
 

 و الگوریتم تریز های ساخت با استفاده از مهندسی ارزشنوآوری در فناوری

 

 1*فشارکی جعفری محمد
 

 m.fesharaki@ut.ac.irطه، تهران، ایران، آل طه، دانشکده فنی و مهندسی، مؤسسه آموزش عالیآل موسسه آموزش عالی استادیار .1

 

 

   چکیده 
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 Value Engineering (VE) has been a formalized tool for over 50 years, aimed at 

achieving cost-effectiveness in products and projects. VE is a systematic method 

designed to improve the "value" of goods, products, and services by examining their 

functions. Value is defined as the ratio of function to cost, which can be increased 

by enhancing functions or reducing costs. A core principle of VE is that basic 

functions must be preserved and not diminished while pursuing value 

improvements. This approach allows products to be designed to last only for their 

expected lifetime, avoiding unnecessary costs associated with higher-grade 

components, thus benefiting both manufacturers and consumers. Companies 

typically use the least expensive components that meet the product's lifetime 

projections to reduce costs. 

TRIZ (Theory of the Solution of Inventive Problems) has been used for the last 35 

years to foster technological innovation and inventive engineering. Developed by 

Genrikh Altshuller in the former Soviet Union, TRIZ is a systematic methodology 

that includes tools like ARIZ (Algorithm of Inventive Problems Solving), which 

consists of 85 step-by-step procedures to solve complex inventive problems. TRIZ's 

techniques, such as substance-field analysis and the 40 inventive principles, are 

designed to systematically overcome contradictions and promote innovative 

solutions. 

This paper explores the integration of VE and TRIZ to enhance construction 

technologies and innovation. The proposed approach uses VE's practical procedure, 

the 2nd look VE Job Plan, to create solutions for technical problems and applies 

TRIZ techniques to resolve any contradictions in these solutions, while retaining 

their advantages. This method has been applied to improve a specific construction 

technology, the Composite Steel-Deck Floor, resulting in an ideal design that avoids 

cost waste and increases value during the product design and development process. 

By merging VE and TRIZ, the paper demonstrates a practical and effective approach 

to creating highly innovative solutions. This integrated methodology not only 

addresses technical problems more efficiently but also ensures that the solutions are 

cost-effective and high in value, ultimately enhancing the innovation power in 

construction technologies. 
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 مقدمه .1
وی پیدا  . هدف اصييلیکرد موسييوب به تریز ارائه« اختراعی مسييائل حل تهوری» عنوان با را خود نظریه 1946 گنریش آلتشييولر درسييال

آلتشولر به . ایجاد شده بودندکه بر اسا  سعی و خطا  له به صورت سنتی بودههای حل خلاق مستر روشهای اثربخشدن جایگزینکر

های خلاقی که یافته حلوسیله راهاو سعی کرد فرایند اصولی را به. دنبال کشف الگوهای اختراع از مدارك اصلی اختراعات ثبت شده بود

شف  شاخهعنوان یکی از مهمامروزه تریز به. [10]کندبود ک سیهای علم خلاقیتترین  قانونمند و منبع ، یك دانش پایه توانمند و 1شنا

ای از یك طیف مفهومی و تواند در دامنهشييناسييی تریز میدانش خلاقیت. ل اسييتها برای یافتن و حل ابداعانه مسييائجامعی از روش

بینی خلاق یا رویکردی جامع به علوب و فناوری و انتهای دیگر آن انواعی ای از تعاریف قرار بگیرد که یك انتهای آن نوعی جهانگسييتره

 . [1]شودابزارهای حل خلاق مسهله و فنون خلاقیت و نوآوری را شامل  از

 باشدمی محصولات و فیزیکی هایسیستم خصوصهب ها،سیستم طراحی اصلاح برای اختاریافتهس تدولوژیم كی ارزش یمهندس

 برای را شرایط و دهدمی قرار ارزیابی مورد سیستماتیك، صورتیهب را، سیستم اجزای بيه مربوط مختلف ایفوظ 2کارکردگرا نگرش با که

 .[3]سازدمی فراهم سیستم، اصلاح راستای در باارزش، و بکر هایایده تولید و خلاقیت منظورهب متخصصین ذهن

 

 ابزارهای متدولوژی تریز .2
 اطلاعاتی پایگاه که دانش، بر مبتنی ابزارهای و مسهله ساختاردهی و تعریف برای تحلیلی ابزارهای دسته دو تریز به متدولوژی ابزارهای

 .[2]شوندمی تقسیم آورند،می فرآهم را هاایده خلق برای لازب

 

 ابزارهای تحلیلی برای تعریف و ساختاردهی مسهله  .2-1

 :شوندابزارهای تحلیلگرای تریز به منظور شناسایی و ساختاردهی مسائل در قالب دو دسته زیر تقسیم می

 

  :های نوآوریپرسشنامه شناخت موقعیت .2-1-1

های رو پرسشنامه شناخت موقعیتتریز باید مسهله به صورت صحیح تعریف و مختصات آن شناسایی شود. ازاین سازیبه منظور پیاده

سط تیم مجری تریز تهیه و تکمیل مینوآوری برای جمع سازی اطلاعات لازب تو ستند سط اعشود. ایدهآوری و م ضای تیم پردازی تو

 رود. اطلاعات مندرج در این پرسشنامه درباره موضوعات زیر است:شمار میعنوان عاملی اساسی برای تکمیل این پرسشنامه بهبه

ای که مایل به ایجاد یا بهبود آن هسييتیم و محیط پیرامونی آن )اسييم، سيياختار، کارکردها و دلیل اجرای آنها و محیط سييامانه •

 ؛سامانه(

 ؛یندی که باعث ایجاد مسهله شده است(ا)تاریخچه پیدایش, ایجاد بهبودهای مطلوب یا حذف اثرهای فر موقعیت مسهله •

 ؛هایی که برای تغییر سامانه وجود دارد(تغییر دادن سامانه )تغییرات ممکن در سامانه و محدودیت •

شييوند. این کار گرفته میهبرای بهبود سييامانه بهای درون سييامانه و محیط اطراف آن که ها و موقعیتمنابع موجود، تماب دارایی •

 .هامنابع کارکردی، اطلاعاتی، زمانی، مکانی، مواد و زمینه: شوندبندی میسطح طبقه 6منابع در 

 ؛هایی با مسائل مشابه انجاب شده است(هایی که در گذشته برای سامانههای آزمایش شده روی مسهله )تلاشحلتاریخچه راه •

 .[6]حل )مشخصات فنی و اقتصادی مطلوب، زمانبندی مطلوب و سطح نوگرایی مورد انتظار(های راهب ایدهمعیار انتخا •

 

  :فرموله کردن مسهله .2-1-2

با استفاده از  ؛شودکار برده میبار سامانه و رابطه بین آنها بهفرموله کردن به منظور ساختاردهی مسهله و تعیین کارکردهای مفید و زیان

سب تناقض سهله بر ح سی میاین ابزار م سپس، این نکته برر شدن های فنی بیان و  صه فنی موجب بدتر  شخ شود که آیا بهبود یك م

های نامطلوبی چون هزینه، انرژی بار شيامل ورودیشيود یا خیر. کارکردهای زیاندیگر مشيخصيات فنی و ایجاد مسيائل ثانویه دیگر می

                                                           
1. Creatology 

2. Approach Functional 
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رو، از نظر اینباشد. از ل شرایطی است که فقط منافع وجود داشتهئاآلودگی، خطر و فضای اشغال شده هستند. حالت ایدمصرف شده ، 

 .[7]طراحی مهندسان باید به پیگیری منافع بیشتر و کاهش هزینه کار، مواد، انرژی و تأثیرات منفی بپردازند

 
 ابزارهای حل مسهله مبتنی بر دانش .2-2

 :شوندمی گونه زیر تقسیمنیز شهرت دارند به چهار تریز ه به ابزار کلاسیكاین ابزارها ک
 

 :تحلیل تناقض .2-2-1

شکل یکی از تناقض سائلی که به  ستفاده می39هایی که با انطباق پارامترهای از این ابزار برای حل م ست، ا شده ا شود. این گانه پدیدار 

. این موضوع استحداقل دارای یك تناقض  تریز نظرهستند. همه مسائل تکنیکی از نقطه کلاسیك دارا تریز ابزار بیشترین کاربرد را در

بدان معناست که اگر برای مثال کارکرد الف به وقوع کارکرد ج نیازمند باشد و ایجاد کردن ج نیز به کارکرد ب لطمه وارد کند یا کارکرد 

ست که ما با یك ت ها از اطلاعات موجود کارگیری جدول تناقضهبا ب تریز ایم.شده روناقض روبهمنفی ب را به وجود آورد، این بدان معنا

 .[8]کندهای احتمالی استفاده میحلو اسناد ثبت اختراع برای پیدا کردن راه
 

  :سازیلئااید .2-2-2

شييود. این امر سييبب بندی آن آغاز میدر این ابزار حل مسييهله با فرمول رود.کار میها بهاین ابزار بیشييتر در فرموله کردن و حل تناقض

ل بودن، نسييبت ئاطور کارکردهای مفید مسييهله مورد شييناسييایی قرار گیرند. از دریچه تریز، ایدبار و همینشييود تا کارکردهای زیانمی

ودن برای هر سامانه در اثر تغییراتی که موجب کاهش ل بئابار آن است. ایدمجموع کارکردهای مفید سامانه به مجموع کارکردهای زیان

 .شودگردد، ایجاد میبار آن سامانه میکارکردهای زیان

 

  :الگوهای تکامل .2-2-3

 یند هستند.اهای بعدی )آینده( یك محصول یا فرابزار قدرتمندی برای تسهیل طراحی نسل

 

 :اثر تحلیل شئ ي .2-2-4

های های دانش برای طراحیز دیگر حوزهگیرد، که اهای موجود مورد اسيييتفاده قرار میهایی پیرامون طراحیایدهاین ابزار برای ایجاد 

 .[4] ،[9]کندموجود استفاده می
 

 برنامه کار مهندسی ارزش .3
  یند مهندسی ارزشاشمای کلی فر .3-1

مهند  طراح،  :های متنوعی از قبیلاز حرفه است گروه مرکبشود این ای تشکیل میوقتی یك گروه کاری مهندسی ارزش برای برنامه

که تحت راهنمایی یك سرتیم مهند  ارزش برای یك  ...تولید، مهند  ابزار، کارشنا  بازرگانی و مهند  سیستم، مهند  ساخت و

آنها طوری عمل  .دخالت نخواهند کرداین نیروهای کاری مانند کارآگاه در کار یکدیگر . دوره یك تا چهار ماهه با هم کار خواهند کرد

که هر پیشيينهاد طوریهب. رسييندهای آزاد میوسييیله بحثهه انگار هر یك از آنها یك مهند  ارزش اسييت و به اهداف خود بکنند کمی

 .[10]گیرد بدون اینکه از آن انتفاد منفی شودمی مورد بحث قرار مفیدی پذیرفته و

 هایها و گزینهحلصيييول، ورودی مورد نیاز مهندسيييی ارزش فراهم شيييده و پس از انجاب آن، راهبا دریافت اطلاعات فناوری یا مح

 گردد.عنوان خروجی مهندسی ارزش به منظور کاهش هزینه و ارتقا کیفیت فناوری یا محصول ارائه میجایگزین به
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 شمای کلی مطالعه ارزش .1 شکل

 

؛   گاب مطالعه اصييلی -2؛ مطالعهگاب پیش -1 :شييود که به ترتیب عبارتند ازانجاب میگاب عمده یند مهندسييی ارزش در قالب سييهفرا

 (. مطالعه تکمیلی)مطالعه گاب پس -3

 .شوند که به تفکیك ارائه خواهند شدهای مهمی تقسیم میگاب به فازها یا فعالیتهر یك از این سه

 

 
 مراحل مطالعه ارزش .2شکل 

 

 مطالعهمرحله پیش .3-2

 :های لازب جهت حصول این هدف عبارتند ازبرخی فعالیت. استدهی مطالعه ارزش ریزی و سازمانهدف از این مرحله برنامه

 ؛هاها و مسهولیتاخذ موافقت مدیریت ارشد تیم و حمایت از برنامه کار، نقش. 1

 ؛توسعه محدوده و اهداف مطالعه ارزش. 2

 ؛ها و اطلاعات فناوریاخذ داده. 3

 ؛ها، مشخصات، گزارشات و ارزیابی فناوریاخذ مستندات کلیدی مانند تعریف محدوده کار، نقشه. 4

 ؛نظر بندی مسایل راهبردی موردتعیین و اولویت. 5

 ؛تعیین محدوده و اهداف مطالعه. 6

 ؛توسعه برنامه زمانی مطالعه. 7

 ؛3های معکو  رقابتیانجاب تحلیل. 8

 ؛تعیین اعضای تیم ارزش. 9

 ؛حصول تعهد اعضای منتخب تیم جهت دستیابی به اهداف فناوری .10

                                                           
3. Competitive Benchmarking Analyses 
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 ؛های فناوریبررسی هزینه. 11

 ؛مشتری در مورد فناوری /آوری اطلاعات مورد نیاز کاربرجمع. 12

 ؛کنندگان، مشتریان، ذینفعان جهت شرکت در مطالعه ارزش در صورت نیازدعوت از تأمین. 13

 ؛تیم جهت بررسیتوزیع اطلاعات بین اعضای . 14

 ؛های اطلاعاتی فناوریتوسعه نمودارها و مدل. 15

 ؛تعیین تاریخ، زمان، محل و سایر نیازهای مطالعه. 16

 .آمیز مطالعه ارزشنتایج موفقیتهای مطالعه با مدیریت ارشد جهت دستیابی به تعریف شفاف نیازمندی. 17

شفاف از نیازمندی شد، اولویتهای نتیجه مطلوب این مرحله درکی  سازمانی به مدیریت ار های راهبردی و چگونگی افزایش ارزش 

ست سطه بهبود ا شکل می. وا های بعد احتمالاً ارزش کافی برای توجیه هزینه مطالعه را گیرد که آیا گابدر طی این مرحله این دیدگاه 

اعضيای تیم نسيبت به اهداف فناوری مطلع . طالعه باشيدممکن اسيت در این زمان نیاز به افزایش یا کاهش پارامترهای م. دکنایجاد می

 .[5]باشندبوده و جهت دستیابی به آنها متعهد می

 
 مرحله مطالعه اصلی .3-3

 : گاب اطلاعات .3-3-1

های اثرگذار بر نوآوری و همچنین تعیین اهداف مطالعه است. برخی هدف از این گاب درك و تعریف وضعیت فناوری موجود و محدودیت

 :های لازب جهت حصول این اهداف عبارتند ازعالیتف

شهاخذ داده. 1 ستندات کلیدی فناوری مانند تعریف محدوده کار، نق شات، جزئیات اطلاعات ها و اطلاعات و م صات، گزار شخ ها، م

توان از ابزارهایی مثل میبرای این منظور . یند و غیرهت بازاریابی، نمودارهای جریان فراهای کیفی، اطلاعاای فناوری، دادههزینه

 کرد؛استفاده  5و صدای مشتری 4توسعه تابع کیفیت

توان برای این منظور می(. انتظارات)همچنین تعریف محدوده و اهداف مطالعه . ل راهبردی مورد نظربندی مسييائتعیین و اولویت. 2

 ؛بهره گرفت( قوت، ضعف، فرصت و تهدید) 6از ابزارهایی مثل تحلیل سوات

 ؛یند توسط تیم ارزشفرا /محصول  /رائه طرح اصلی و یا ارائه مفاهیم طرح ا. 3

یل معکو  رقابتی. 4 جاب تحل پارتو7توان از ابزارهایی مثل مهندسيييی معکو برای این منظور می. ان یل  تاژ، تحل یل دمون ، 8، تحل

 کرد؛استفاده  9طراحی برای مونتاژ

 ؛هاان، محل و سایر نیازمندیتعیین برنامه زمانی مطالعه شامل تاریخ، زم. 5

 ؛توزیع اطلاعات فناوری جهت بررسی اعضای تیم. 6

 ؛ها، ریسك، مسایل، عملکرد غیرمالی فناوریدرك محدوده، برنامه زمانی، بودجه، هزینه. 7

 ؛تأیید طرح مبنای اصلی فناوری. 8

 .تعیین کارکردهای سطح بالای فناوری. 9

ضای تیم را : نتیجه شامل موارد تاکتیکی، عملیاتی و ویژگیاین گاب همه اع ضوع مطالعه به درکی عمومی و پایه از فناوری  های مو

 . رساندمی
 

 :گاب تحلیل کارکرد .3-3-2
                                                           

4. QFD: Quality Function Development 

5.VOC: Voice of Customer 

6. SWOT (strengths, weaknesses, opportunities and threats) 

7. Benchmarking 

8. Pareto Analysis 

9. DFA: Design For Assembly 
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ست یعنی فناوری باید چه کاری انجاب دهد ب  ست. ههدف از این گاب درك فناوری از منظر کارکردی ا جای اینکه فناوری فعلی چگونه ا

  :لازب جهت حصول هدف این گاب عبارتند ازهای برخی فعالیت

تعیین با نگاهی کلی و بدون تعیین اجزاء محصيييول یا ) تعیین کارکردهای فناوری با ابزاری چون تعیین تصيييادفی کارکردها. 1

 ؛فناوری(

 ؛بندی کارکردهای فناوریدسته. 2

 ؛و درخت کارکرد 10ردتوسعه مدل کارکرد با ابزارهایی مثل نمودار تکنیك سیستمی تحلیل کارک. 3

صهگذاری مدل با پارامترهای هزینهاندازه. 4 شخ . 5های عملکرد و رفتار کاربر به منظور انتخاب کارکردهای نامنطبق بر ارزش ای، م

، تحلیل عملکرد (ماتریس کارکرد)تحلیل هزینه به کارکرد  :ابزارهای مورد استفاده این مورد عبارتند از. جهت تمرکز گاب خلاقیت

 ؛به کارکرد

برآورد بهای کارکردها به منظور انتخاب کارکردهای نامنطبق بر ارزش و تمرکز خلاقیت بر آنها با ابزاری چون شييياخص ارزش . 5

 (.هزینه کارکرد بخش بر بهای کارکرد)

تری از فناوری را با جامعکند. ضيييمناً درك این گاب تیم را بر تأیید تحقق نیازها و نیازهای مشيييتری از فناوری متمرکز می: نتیجه

کند و در نهایت تیم، کارکردهای نامنطبق بر دهد یا باید انجاب دهد به جای آنچه که هست ایجاد میتمرکز بر آنچه که فناوری انجاب می

 .کندارزش را برای تمرکز بر روی آنها به منظور بهبود فناوری مشخص می

 
 :گاب خلاقیت. 3-3-3

سایر روشهدف از این گاب تولید  ست. برخی فعالیتتعدادی ایده در ارتباط با  صول هدف این های تحقق کارکردها ا های لازب جهت ح

 :گاب عبارتند از

 ؛های آمادگی خلاقیتانجاب تمرین. 1

 11؛کنند مانند قوانین نامکتوبکارگیری قوانینی که فضای را برای خلاقیت مساعد میهب. 2

 ؛پردازی گروهیانگیزش ایدههای کارگیری تکنیكهب. 3

 .هایی چون طوفان فکری، تکنیك گوردون، تکنیك اسمی و تریزهای جایگزین با امکان بهبود ارزش به کمك تکنیكتولید ایده. 4

 های جایگزین ممکن برای تحقق کارکردها را با هدفدهد که گستره وسیعی از راهها را توسعه میتیم ارزش فهرستی از ایده :نتیجه

 .کندبهبود ارزش فناوری فراهم می
 

 گاب ارزیابی  .3-3-4

ها برای بهبود و تحقق کارکردهای فناوری با لحاظ ترین ایدهها و ارائه فهرسييت کوتاهی از پرپتانسييیلهدف از این گاب کاهش تعداد ایده

 :عبارتند ازهای لازب جهت حصول هدف این گاب الزامات کیفی و محدودیت منابع است. برخی فعالیت

 ؛ها به منظور ایجاد درکی مشتركبندی هر یك از ایدهتوضیح و دسته. 1

  ؛12ها بروی پارامترهای عملکرد و هزینه فناوری با استفاده از ابزاری مثل جدول مقایسهبحث در مورد نحوه تأثیر ایده. 2

، محاسيبات هزینه طول 14ترگوييييي، کپنر13پیو آنالیز :انندها برای توسيعه بیشيتر به کمك ابزارهایی مبندی ایدهانتخاب و اولویت. 3

 ؛و استاندارد ارزش 16، انتخاب بر اسا  مزایا15عمر

                                                           
10. FAST: Function Analysis System Technique 

11. Ground Rules 

12.T-Chart 

13. Pugh Analysis 

14. Kepner-Tregoe 

15. LCC: Life Cycle Costing 

16. CBA: Choosing By Advantages 
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 .17ریسك مستقليگذاری صرفهصورت پیشنهادات سرمایهه ها بتوضیح چگونگی ثبت ایده. 4

 .کنداجرا در فناوری را تولید میمحور با قابلیت های ارزشحلتیم فهرست متمرکزی از مفاهیم برای رسیدن به راه :نتیجه

 :گاب توسعه .3-3-5

ست کوتاهی از ایده سعه فهر شتر و تو سی بی سب آنها به گزینههدف از این گاب برر سعه منا ستهای جایگزین ارزش ها و تو . برخی ا

 :های لازب جهت حصول هدف این گاب عبارتند ازفعالیت

 ؛موفقیتی که در طی فازهای اطلاعات و تحلیل کارکرد تصویب شده استمقایسه نتایج مطالعه در مورد الزامات . 1

 ؛های انتخاب شده برای توسعه بیشترتهیه یك گزینه ارزش مستند برای هر یك از ایده. 2

 ؛های ریسك و هزینه در موارد مورد نیازقضاوت ارزیابی و منظور کردن. 3

 ؛انجاب تحلیل هزینه به سود. 4

 ؛الزامات مورد نیاز برای انتقال مفاهیمها و تهیه طرح. 5

 ؛تأیید ضرورت نیاز به توسعه بیشتر یك گزینه. 6

 .های ارزشها برای هر یك از گزینهها و مسهولیتتهیه یك طرح اجرایی به منظور تعریف مراحل اجرا، تاریخ. 7

سط و تیم مطالعه ارزش گزینه :نتیجه سك کم، متو سناریوها با ری هایی عنوان انتخاببالا را ایجاد کرده و آنها را بههای جایگزین و 

 .دکنکند، به مدیریت ارشد ارائه میکارگاه را مشخص میکه اهداف راهبردی پیش

 
 : گاب ارائه .3-3-6

 :های لازب جهت حصول این گاب عبارتند ازهای ارزش است. برخی فعالیتهدف از این گاب ارائه گزینه

 ؛ت پشتیبان آنتهیه ارائه و مستندا. 1

 ؛مقایسه نتایج مطالعه در مورد الزامات موفقیتی که در طی فازهای اطلاعات و تحلیل کارکرد تصویب شده است. 2

 ؛های ارزش جهت اجراریسك به مدیریت به منظور انتخاب گزینهي  پیشنهاد سناریوهای خلاقانه صرفه. 3

 ؛تبادل اطلاعات با تیم ارزش. 4

 ؛گیری دارداینکه مدیریت، اطلاعات کامل و واقعی برای تصمیماطمینان از . 5

 ؛های اجرایینویس نقشهتهیه خلاصه پیش. 6

 .تهیه گزارش رسمی. 7

مندی ههمچنین ایجاد علاق. های ارزش توسط مدیریت و سایر ذینفعان کلیدیگزینه( اصلی)اطمینان از درك دلایل اساسی  :نتیجه

 .به تعیین ضمانت اجرایی
 

 مطالعههای پسفعالیت .3-4

 : 18گاب اجرا .3-4-1

ریزی شده مطالعه ارزش های ارزش پذیرفته شده و تحقق و تأیید مزایای برنامههدف از این گاب حصول اطمینان از اجرایی شدن گزینه

 :های لازب جهت حصول هدف این گاب عبارتند ازاست. برخی فعالیت

 ؛بررسی گزارش اولیه. 1

 ؛های ارزشبندی هر یك از گزینهسازی جهت تعیین صورتیك جلسه با موضوع پیادهبرگزاری . 2

 ؛های مردوددلایل اصلی گزینه کردنهای پذیرفته شده و مستند وکار برای گزینههای کسبایجاد طرح. 3

 ؛های تیم ارزشتعیین یك بازه زمانی برای بررسی و اجرای هر یك از گزینه. 4

  ؛کسب و کار تدوین مدل و طرح. 5

                                                           
17. Stand-alone Risk-Reward Investment 

18. Implimantation Phase 
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 ؛وکاراقتصادسنجی کسب. 6

 .وکار اندازی کسبراه. 7

ها تغییراتی در مفهوب اولیه یا طرح این. کنندعنوان نتیجه مطالعه ارزش تغییر کند که چه مواردی بهتعیین می کمیته ارزش :نتیجه

وکار با آن ترکیب های کسييبآینده و یا فعالیتهای ارزش منتج شييده و در توسييعه فناوری در مبنای یك مطالعه هسييتند که از گزینه

 .شوندمی
 

  :مطالعه ارزش 19های پیگیریفعالیت .3-4-2

های . برخی فعالیتاستشناسی ارزش برای مطالعات آتی ها پیگیری اجرای نتایج مطالعه ارزش و بهبود کاربرد روشهدف از این فعالیت

  :ها عبارتند ازلازب جهت حصول هدف این فعالیت

 ؛های گذشته، یا سایر موارد ثبت و یا پیگیری شده در اجراآموختهتهیه گزارش از نتایج مطالعه، در . 1

 ؛رفتههای ازدستتعیین نقاط فرصت. 2

 ؛ن موانع نوآوری و یافتن علت وجود آنهامشخص کرد. 3

 ؛هاآموختهکسب اطلاعات و ثبت در . 4

 ؛وکارها یا گزارش برنامه کسبآموخته درسازی نتایج مطالعه ارزش با یکپارچه. 5

 .های جدیدبازگشت به مطالعه ارزش و تفکر در مورد نحوه توسعه تجربه با قابلیت. 6

افراد با بازگشت به نظریاتشان قبل از مطالعه ارزش و مقایسه روش به نتیجه رسیدن موضوعات و اثبات چگونگی تأثیر دانش  :نتیجه

شان، ارزش بر نحوه اعتقاد آنها بر ست که به بهتر . شوندآفرینان بهتری مینظریات اولیه خود این یك گاب مهم در فراگیری آن چیزی ا

 .کندوکارها در مدیریت نوآوری کمك میشدن کسب
 

 کاربرد روش پیشنهادی .4
سقف سی ارزش روی  ستفاده از طوفان ذهنی، الگوریتم تریز و مهند شه فولادیبا ا شرح زیر ابداع و ثبت سه فناوری  های عر سقف به 

  :اختراع شد

 
 

 . سقف عرشه فولادی3شکل
 

 با پروفیل فولادی از ورق نورد سرد خم شده بتنیسقف مرکب . 1

 

                                                           
19. Tracking Activities 
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 با پروفیل فولادی از ورق نورد سرد خم شده بتنیسقف مرکب . 4شکل

  میلگردی خرپای و فولادی عرشه و بتن از مرکب سقف. 2

 
 بتن و عرشه فولادی و خرپای میلگردی. سقف مرکب از 5شکل

 

 های کششی و بتنهای فولادی خم شده جفتی و عضو قائم فشاری و کابلسقف مرکب ساخته شده از ورق. 3

 

 
 

 های کششی و بتنهای فولادی خم شده جفتی و عضو قائم فشاری و کابل. سقف مرکب ساخته شده از ورق6شکل

 

 . شدندصورت زوجی با یکدیگر مقایسه شد و با استفاده از پرسشنامه به شاخص ارزش برای سقف تعیین  12سپس 
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 . شاخص ارزش برای سقف1 جدول

 شاخص ارزش ردیف

 مقاومت صوتی کوبشی و هوابرد 1

 انبوه بدون اتکا به سفارش تولید 2

 هزینه تماب شده سقف با احتساب پرت 3

 بار دینامیکی لرزش سقف تحت 4

 عدب نیاز به سقف کاذب 5

 5*5ضخامت تماب شده سقف در یك مدول  6

 سرعت اجرا در محل 7

 سرعت ساخت در کارخانه 8

 سهولت اجرا توسط کارگر مبتدی 9

 مقاومت در برابر حریق 10

 ضریب باربری سقف )بار قابل تحمل به وزن( 11

 سهولت تخلیه و حمل توسط کارگر 12

 

هر چهار سييقف )سييه سييقف ابداعی به همراه سييقف عرشييه فولادی( ماتریس  برای 20مراتبیبراسييا  فرایند تحلیل سييلسييله نهایتاً

دست آمد. سقف مرکب بتنی با شاخص ارزش هر سقف به AHP Solverافزار با استفاده از نربگیری چند معیاره تشکیل شد و تصمیم

 .پروفیل فولادی از ورق نورد سرد خم شده بالاترین شاخص ارزش را کسب کرد

 

 گیری:نتیجه
سی ارزش و متدولوژی تریز هر دو به بهبود عملکرد و کاهش هزینه صولات و فرمطالعه مهند سازمانی اها در تولید و بهبود مح یندهای 

کند، تریز بیشتر بر ها متمرکز میکه مهندسی ارزش بیشتر تمرکز خود را بر روی بهبود عملکرد و کاهش هزینهدرحالی ،کنندمیکمك 

 .کید داردأهای خلاقانه و نوآوری تحل مسائل با استفاده از روش

ستفاده از ابزارها و روش سائل، تعریف وا سایی م شنا سائل، و در نهای های این دو متدولوژی امکان تحلیل و  ایجاد  تساختاردهی م

به صييورت ترکیبی توانند به صييورت جداگانه یا می خاطر جامع بودنهب هامتدولوژی دو کند. اینهای نوآورانه و مؤثر را فراهم میحلراه

 .د داردیندها وجواناگونی برای حل مسائل و بهبود فرویژه در مواقعی که نیاز به رویکردهای گواستفاده شوند، به
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