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   چكیده فارسی
تده است كه مردم، مستقل از  عنوان گروهي از منابع به ارث رسییده از گشتته ترري  میراث فرهنگي به

ا تیناسند. ب هاي در حال تکامل خود ميها، اعتقادات، دانش و سینت عنوان بازتاب ارزشمالکیت، آن را به

سازي هاي جديد ازجمله مدلهاي سنتي، امروزه با پیشرفت علم، استفاده از فناوريضیر  روش  به توجه

سییازي تییود. مدلاطلاعات سییاختمان در جهت مرمت و بهسییازي ابنیه تارياي راهکاري نويق تلقي مي

ت جهگیري بهینه اطلاعات ساختمان به دلیل ارائه اطلاعات غني براي اجزاي ساختمان، منجر به تصمیم

 پژوهش، ايق از . هدفتودترمیم و بهسیازي سیاختمان و كاهش در زمان و هزينه ترمیم و بهسیازي مي   

 موجود هايچالش تناسايي و تارياي هايساختمان اطلاعات سیازي مدل سیازي پیاده چگونگي بررسیي 

 تبییق ايهكتاباان مطالرات از استفاده با تحلیلي-توصیفي روش به و كميّ صورتبه را مسئله ايق كه است

تواند عملکرد مؤثري در تییود و نميطور ناقص اسییتفاده مي. متأسییفانه در ايران از ايق فناوري بهكندمي

سازي اطلاعات ابنیه مرحله مدلبههاي مرمت میراث داتیته باتد  درنتیجه با اجراي كامل و مرحله پروژه

بردي، گام سه مدل نمايش و ن، گام دوم ساختساختما تیراي   گام اول ارزيابي) ،تارياي در تیش گام 

 به و بردي، گام پنجم تبادلسیییه مدل مرنايي سیییازياطلاعات، گام چهارم غني بنديسیییوم طبقیه 

 سازيمدلاستفاده در  افزارهاي موردگام تیشیم نرم   و تارياي هايسیاختمان  اطلاعات گشارياتیترا  

و همچنیق با اتااذ اقدامات مشیاصي كه در ايق پژوهش   (میراث يا بناهاي تارياي سیاختماني  اطلاعات

و از مزاياي متردد  كردها و مشییکلات موجود اقدام توان در جهت رفع چالشتییده اسییت، مي پیشیینهاد

اي جهت انتااب هاي میراث ازجمله در  بهتر مداخلات مرماري و سازهسیازي اطلاعات سیاختمان  مدل
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 Cultural heritage is defined as a group of resources inherited from the past that 

people, independent of ownership, recognize as reflecting their evolving values, 

beliefs, knowledge, and traditions. Due to the weakness of traditional methods, 

nowadays with the progress of science, the use of new technologies, including 

building information modeling, is considered a new solution for the restoration 

and improvement of historical buildings. Building information modeling, due to 

the provision of rich information for building components, leads to optimal 

decision-making for building repair and improvement and reduction in the time 

and cost of repair and improvement. The purpose of this research is to investigate 

how to implement information modeling of historical buildings and identify 

existing challenges, which explains this problem quantitatively and in a 

descriptive-analytical way using library studies. Unfortunately, in Iran, this 

technology is incompletely used and cannot perform effectively in heritage 

restoration projects; As a result, with the complete and step-by-step 

implementation of historical building information modeling in six steps, (the first 

step is the assessment of building conditions, the second step is the construction 

and presentation of a 3D model, the third step is the classification of information, 

the fourth step is the semantic enrichment of the 3D model, the fifth step is the 

exchange and sharing of historical building information. , the sixth step of the 

software used in the modeling of heritage building information or historical 

buildings) and also by taking specific measures that are proposed in this research, 

it is possible to solve the existing challenges and problems and from the many 

advantages of information modeling of heritage buildings, including a better 

understanding of interventions Architecture and structure were used to choose the 

best way to preserve and restore the historical building. 

   

Keywords 
Building Information Modeling (BIM), Historical Building Information 

Modeling (HBIM), Documenting, Restoration and Improvement, Historical 

Buildings. 
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 مقدمه .1
 آثار هزار چنديق وجود  باتددار بناهاي ارزتمند تارياي باستاني فراواني ميمیراث عنوان كشیوري كه داراي تمدن كهق است، ايران به
 يازدهم رتبه را در ايران يونسکو هستند جهاني میراث در فهرست تدهثبت آثار ءكشیور كه تردادي جز  ماتل  هاياسیتان  در تارياي

اي داراي اهمیت ويژه ،نگهداري از بناهاي ارزتیمند تارياي كه نشیانگر مسییر رتید و ترالي تمدن بشیري است      .جهان قرار داده اسیت 
گونه بناها اقدام كند  و از تاريب هاي ماتل  در جهت مرمت و بهسییازي ايقكارگیري روشبا به كندميباتیید و هر كشییوري تلاش مي

و  بوده بربسیار زمان تارياي هايو ترمیر سیاختمان  بازسیازي  سینتي  هايروش .]1[دراث فرهنگي خود جلوگیري كنابنیه تارياي و می
بالا در  كیفي سطح به رسیدن جهت جديد، رويکردهاي به اخیر نیاز هايسال در كه تده سبب خود ايق .]2[هسیتند  كارآمد سیاتي به

 عنوانبه اطلاعات ساختمان، سازيمدل .]3[تود در كشور احساس هاآن مستندسازيو  تارياي هايساختمان و مرمت حفاظت كارهاي

 از برداريبهره اخیر، دهه در. اسییت داده نشییان يند بازسییازيافر را براي خوبي پتانسییل  ديجیتال، مديريت و طراحي جديد الگوي يک

 براي. ]0[قرارگرفته اسییت و اسییتفاده موردتوجه تارياي سییاختمان اطلاعات سییازيمدل عنوان تحت تارياي براي بناهاي بیم امکانات

 به ضروري در كشیور ما  تکنولوژي ايق از لزوم اسیتفاده  آنها، و مرمت حفظ ازجمله تارياي، بناهاي مديريتي اهداف به در نیل تسیهیل 

 مديريت و مستندسازي را جهت هاييمزيت تواندمي كه است فرهنگي میراث درزمینه نوآورانه بیم، رويکرد يک روش ايق .رسدمي نظر

 تییود،نمي اجرا طور كاملبه تارياي در كشییور بناهاي مرمت جهت بیم اينکه علت به .]5[كند فراهم تارياي سییاختمان يک مؤثر

 بازسازي دقت افزايش در بیم كارگیرياثر به از لازم عملي و آگاهي در كشور تجربه تارياي بناهاي اندركاران مرمتو دست كارتناسان

 وريبهره افزايش مشکلات، تناسايي بر پروژه، تسل  میزان افزايش سبب آن، كامل و اجراي بیم كارگیريبه .ندارند تارياي سیاختمان 

صیییورت جامع به نحوه اجراي ايق پژوهش به .]6[گرددمي پروژه بهینه مديريتو همچنیق  انسیییاني، بهبود مديريت قراردادها نیروي
اتاره  1اي از تحقیقات مشابه در جدول تماره خلاصه .دپردازهاي موجود ميهاي تارياي و بررسي چالشاطلاعات ساختمان سازيمدل

 تده است.
 ابهشای از تحقیقات مخلاصه. 1جدول 

 ترح نتايج عنوان مقاله نام نويسنده و سال انتشار

Biagini et al, 2016 Towards the BIM implementation for 

historical building restoration sites 

سازي پارامتريک پژوهش با اسیتفاده از اسیکق لیزري، مدل  در ايق 

و سپس با استفاده از ابزارهاي  انددادهتارياي انجام  يهاساختمان

BIM اندكرده يزيرو برنامه يسازهیتب را ، مراحل ماتل. 

Eastman et al, 2018 

BIM Handbook: A Guide to Building 

Information Modeling for Owners, 

Managers, Designers, Engineers 

پشتیبان آن، مزايا  يهايو تکنولوژ BIMايق كتاب تیامل مررفي  

، نقش و تغییرات ماتل  در صنرت BIM يسازادهیپ يهانهيو هز

بر  BIM، و تأثیرات BIMسییاختمان، مطالرات موردي و ابزارهاي 

 .آينده صنرت ساختمان است

Moyano et al, 2022 

Systematic approach to generate Historical 

Building Information Modelling (HBIM) in 

architectural restoration project 

 سازي اطلاعاتايق مقاله يک روش سییسیتماتیک براي تولید مدل  

هاي بازسیییازي مرماري را ( در پروژهHBIMسیییاختمان تارياي )

 كرده است.همچنیق به يک مطالره موردي اتارهكند. مررفي مي

Martinelli et al, 2022 

Methodology for an HBIM workflow 

focused on the representation of construction 

systems of built heritage 

 سازي اطلاعاتمدلايق مقاله يک روش سییسیتماتیک براي تولید   

هاي بازسیییازي مرماري ( در پروژهHBIMسیییاختمیان تیارياي )  

 مدل، يزيركند. ايق روش تییامل پنج فاز اسییت: برنامه مررفي مي

و  ،هندسییي، سییاختار تییکسییت  يبردارها، نقشییهداده يآورجمع

 .سازيمدل

Cotella, 2023 
From 3D point clouds to HBIM: Application 

of Artificial Intelligence in Cultural Heritage 

 سازي اطلاعاتايق مقاله يک روش سییسیتماتیک براي تولید مدل  

( AI( با اسییتفاده از هوش مصیینوعي )HBIMسییاختمان تارياي )

( و يادگیري MLكند. ايق روش از يادگیري ماتییییق )مررفي مي

 .برد( بهره ميDLعمیق )

Santagati et al, 2021 

HBIM approach for the knowledge and 

documentation of the St. John the 

Theologian cathedral in Nicosia (Cyprus) 

سیییازي اطلاعات سیییاختمان ايق مقاله يک روش براي تولید مدل

 .( براي مطالره تاريخ مرماري و وضریت حفاظتيHBIMتارياي )

 .ندكيكلیساي سنت يوحنا مرمار در نیکوزيا، قبرس را مررفي م
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 هاروش .2
 بنديطبقه هاداده گردآوري تیوه و هدف بر مبناي واقریت، به دستیابي براي علمي جوهايوجسیت  راهنماي عنوانبه تحقیق هايروش

 .]7[ايتوسیییره تحقیقات -3  كاربردي تحقیقات -2  بنیادي تحقیقات -1اند از هدف عبارت مبناي بر تحقیق هايتیییوند. روشمي

و  هاي تارياياطلاعات ساختمان سازيمدلنحوه اجراي بررسیي   تحقیق، انجام از هدف كهايق توجه با و تراري  به با توجه ترتیبايقبه

هاي ايق تود. روش گردآوري دادهمي محسوب ايكاربردي و توسره هدف،ازنظر  پژوهش ايق بنابرايق اسیت،  هاي موجودچالشبررسیي  

گیرد و در برضییي از آنها موضییو  اسییتفاده قرار مي اي در تمام تحقیقات علمي مورداي اسییت. روش كتاباانهانهمطالرات كتاباپژوهش 

ز محققان اي ندارند نیاي اسییت. در تحقیقاتي كه ماهیت كتاباانههاي تحقیق كتاباانه، از آغاز تا انتها متکي بر يافتهنظر روش تحقیق از

ه در مطالر اي، مطالراتي است كه موضوعات مورداي در تحقیق خود هسیتند. منظور از مطالرات كتاباانه ناگزير از كاربرد روش كتاباانه

. به همیق دلیل غالباط اصیییطلاح مطالرات تیییوداي دور يا نزديک مياختیار و دسیییترس محقق قرار نداتیییته و غالباط مربوذ به گشتیییته

اي يا میداني فق  ديدن نیسیت بلکه روت  است كه با  برند. منظور از روش مشیاهده ميكار هاي را مترادف با مطالرات تارياي بكتاباانه

باتیید كه  آوري اطلاعات ميهاي جمعرسییاند يکي از روش اي كه محقق را به مقصییود مي كند. مشییاهده نمونه گانه كار ميحواس پنج

 زبان روزِ به مقاله 122 از بیش مطالره با تحقیق ارندگان. بنابرايق نگ]8[پردازدپژوهشییگر ط  آن به ثبت و ضییب  اطلاعات مربوذ مي 

 هايخروجي به مرجع عنوانبه آنها از مورد 38 هاي مرتبر داخلي و درنهايت گزينشو همچنیق مقالات و رفرنس ISI Level و انگلیسي

 .است مشاهده قابل روپیش هايباش در كه انديافته دست پژوهش ايق موردنظر

. كندمي استفاده تیده آوريجمع هايداده از مرنادار و مفید اطلاعات اسیتارا   براي محقق كه اسیت  روتیي  ها،داده تحلیل روش

 غیرعددي هايداده از استفاده با كه است روتي كیفي، داده تحلیل. باتد سیازگار  پژوهش هدف و هاداده نو  با بايد هاداده تحلیل روش

 لتحلی برخلاف كیفي، داده تحلیل. اسییت هاداده در موجود مفاهیم و رواب  الگو، مرنا، در  دنبال به غیره، و تصییوير صییدا، متق، مانند

 داده یلتحل. تودمي انجام محقق وتحلیلتجزيه و تفسیر اساس بر بلکه نیست، مشاص و ثابت هايفرمول و قواعد اسیاس  بر كمي، داده

 قرار ادهمورد استف هاتوصیه ارائه و هانظريه تولید احسیاسات،  و نظرات ارزيابي تجربیات، توصیی   ها،پديده بررسیي  براي تواندمي كیفي،

 تده است.استفاده  مطالره موضوعات مورددر ايق پژوهش از تحلیل كیفي براي بررسي  .گیرد
 

 نتايج .3

 در جهت مرمت و بهسازی ابنیه تاريخی اقدام ضرورت .3-1
ان عنوبناهاي تارياي از منظر تارياي و فرهنگي و همچنیق از نگاه رتید و توسیره صنرت گردتگري به  امروزه اهمیت حفظ و صییانت  

هاي دنتريق تمعنوان يکي از كهقزايي و توسیره پايدار در كشیور بر كسي پوتیده نیست. ايران به  تريق راهکارهاي اتیتغال يکي از مهم
قدر با وجود اي مرماري و مهندسیي بوده اسیت كه باشي از ايق میراث گران  جهان، پیش و پس از اسیلام تیاهد پديد آمدن تیاهکاره   

هاي ها، يکي از قدمباشییي و تقويت سییازهسییتحکام. ا]9[تهاي ويرانگر همچنان پابرجاسییلرزهخیز بودن فلات ايران و رخداد زمیقلرزه
زله كه باشي جداناپشير از حوادث طبیري است، به مثال براي كاهش خسارات ناتي از زل عنواناسیاسیي براي كاهش خسارات است. به  

سازي بناهاي تارياي، علاوه بر لزوم انجام مطالرات و اقدامات لازم در جهت ترو  مقاوم بنابرايق. ]1[هاي بنیاديق نیاز اسیت ريزيبرنامه
 هاي احتماليدر صورت بروز آسیب ابتدا مسیتندنگاري دقیق ايق بناهاي در مرر  خطر براي تضیمیق امکان بهسازي و مرمت ايق آثار  

هنري و تارياي، از ديدگاه پويا و  ییییی مرمت بناهاي داراي ارزش فرهنگي. ]9[ها امري ضییروري اسییت لرزهازجمله تاريب در اثر زمیق
 بماند،بايد در كالبد بنا بر جاي ابند كه در عیق كوتیییش در صییییانت و حفاظت آنچه مييپیشیییرو، حد اعلاي توفیق خود را در آن مي

 زيندبومي، براي آنان كه امروز ميی  گیري از موجوديت جامع بنا را از ديدگاه فرهنگ جهاني و با رعايت ماتصات محليآخريق حد بهره
 گونه كه گفته تید صورت گرفته باتد، همراه با انديشه و ترهد فرهنگي سیازي مرماري هرگاه ايق آيند، فراهم آورد. باززندهو يا بردها مي

نماياند و ديروز بنا ها را مياجتماعي وابسته به آن، در حد بالاي قوسي قرار دارد كه مداخله در وضع بنا به خاطر تثبیت جمیع ارزش یییی
 .]12[دهدرا به فرداي آن پیوند مي

 از نقشییه تهیه. رودمي تییمار به آنها از نگهداري در ما نقش از مهمي بسیییار باش فرهنگي آثار و مسییتندنگاري مسییتندسییازي

 از مستندنگاري و مستندسازي كند.مي كمک آن از باشلشت استفاده و مديريت نحوه محوطه، از صیحیح  در  تارياي به هايمحوطه

 قرائت و بازتناسي براي نیز را زمینه مناسیبي  آيندگان، براي آثار ايق به مربوذ اسیناد  تهیه بر علاوه منطقي، رويکردي مثابهبه آثار ايق
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 از حفاظت هدف با مداخله هرگونه قصد كه براي كساني هاگزارش ايق همچنیق دهد.مي قرار محققان اختیار در گشتته فرهنگ و تاريخ

 طور خلاصه مستندسازي براي موارد زير ضروري است:بهرود. مي تماربه ارزتمند اسنادي مثابهبه باتند، داتته را آثار ايق

  تاريخ ساختمانبه دست آوردن اطلاعات در مورد  

 انتقال میراث فرهنگي به نسل بردي  

 داتتق ساختمان با عملکرد باشي به روش مراصرريزي براي زنده نگهبهبود برنامه    

 هاي آيندهدريافت اطلاعات صحیح براي برنامه  

 11[هاي تاريايها و سايتترییق ضر  و مشکلات در ساختمان[. 

ه صورت اولیمنظور برگشت دادن تکل بنا بهاسیتناد به مدار  و تواهد به »مي اسیت كه  مرمت تارياي، روش پیشینهادتیده بلترا  

و  خواه برد از خراب تییدن و فرورياتق بناها در اثر جنگ يا زلزله و خواه پس از گشتییت زمان و تأثیرهاي ناتییي از فرسییودگي    «آن

آمده دستهاي بهبا پیروي از نقشه گیري مجدد بنا نیز، دقیقاطتکل»آيد  مبدأ بررسیي و اتااذ هر تصمیم به تمار مي  ،پشيري بناآسییب 

و به وجود آوردن  آوري اسییناد تارياي و تهیه نقشییه كامل بناهاي مهم تییهرهاجمع «يرني برابر با تییکل و تركیب اولیه بنا خواهد بود.

و اعتقاد به اهمیت موجوديت  «رمت تاريايم»، از كارهايي اسیییت كه در رابطه با كاربرد روش «كاداسیییت»بايگاني مرماري عمومي يا 

 .]12[تود تده، به وي نسبت داده ميمدار  جهت مداخله در فضاي ساخته

 

 سازیهای معمول مدلبررسی روش .3-2

 سنتی دستی .1

 علت به و هستند گیروقت هاروش ايق. يندهاعکس و نما مقطع، پلان، مانند دوبردي اسناد تامل مرمولاط سینتي  و قديمي هايبرداتیت 

 نگاريمستند سینتي  هايروش متردد هايضیر  . ]12[دارند زيادي هايمحدوديت و تیوند مي تاريب موجب اثر با هاي فیزيکيتماس

 پرجزئیات، و منحني پیچیده، هايفرم برابر در ناتواني اثر، به مربوذ هايداده تمامي ثبت امکان عدم بودن، برزمان بالا، هزينه ازجمله

 در دوبردي هايخروجي توانايي عدم فیزيکي، مستقیم تماس علت به اثر تاريب جديد، مسئله ترري  صورت در مجدد برداتیت  به نیاز

 مثال طوربه. ]13[ها هستندداده تمامي ثبت از ناتوان هاروش ايق گشارياتترا  و ذخیره ساتي ها،خروجي زياد حجم اثر، كامل در 

 مجبور بنا برديسه دادن نشان براي متاصصان گاه .است خود ذهق در آن برديسه سازيبه تبیه مجبور فرد يک بنا عمیق در  براي

 .]12[توندمي آن ماكت ساخت به
 

 CADهای برنامه .2

 و اصلاح ترسیم، ابزار ايق با. يافت روا  مهندسي دفاتر در CAD هايبرنامه از استفاده كامپیوترها، ابدا  با برد میلادي به 1982 دهه از

 جديدي مرحله وارد برديسه و پیچیده اتکال ترسیم و رفته بالا دستي هايروش به نسبت كار سرعت تد، راحت بسیار هانقشه انتقال

 بر و اتفاقي تقريباط صورتبه اولیه ايده به رسیدن نحوهدر ايق روش  .]10[بود دستي عالي هايروش به نسبت CADهاي توانايي. تیدند 

 يا و تیم تغییر با است ممکق ديگرعبارتبه  است گرفته تکل قرارگرفته، طراح اختیار در كه اطلاعاتي و طراح تیم دانش سیطح  اسیاس 

 .]15[اولیه تود طرح از متفاوت كليبه نهايي طرح مطالراتي، فاز كنندهارائه تیم اطلاعات در جزئي و كوچک اتتباه
 

 های جديدبررسی فناوری .3

 تمام در. ]11[اندداده تغییر برديسه به دوبردي از را مستندسازي هايروش و انديافته توسره تدتبه در مستندنگاري هافناوري امروزه

 از گروهي براي ضروري نیاز يک برديسه مستندنگاري و بردارينقشیه  ،(غیره و تیناسیي  باسیتان  فرهنگي )مرماري، میراث هايتیاخه 

 از رقومي آرتیییو همچنیق. ]16[اسییت( غیره و تارياي هايبازسییازي آماري، تحلیل)ها تحلیل انوا  و مسییتندسییازي مانند هافرالیت

 است تغییر غیرقابل و بادوام رقومي بايگاني زيرا است تده مستندنگاري زمینه در زيادي پیشرفت باعث نیز باكیفیت برديسیه  هايمدل

در ايق هاي اخیر انگیزتريق پیشرفتيکي از هیجان. ]17[تود اسیتفاده  آثار بازسیازي  و تاريب بر نظارت براي مرجع عنوانبه تواندمي و

 .]18[است BIM اختصاريا به« سازي اطلاعات ساختمانمدل»، مررفي تکنولوژي زمینه



 حسیق خادمي، محمدامیر ترافتي                                                         1023 زمستان/ 1/ سال اول/ تماره رويکردهاي نويق در مديريت ساخت و پروژه

 بحث .4
 BIMساختمان  اطلاعات سازیمدلبا استفاده از  های نوين مرمت و بهسازی ابنیه تاريخیروشبررسی  .4-1

 راهي اينکه بر علاوه گرفتند تصییمیم كه گرددبرمي متحدهايالات مرماران از گروهي عمل ابتکار به سییاختمان اطلاعات سییازيمدل آغاز

 مهندسان با را خود طرح و بگشارند اتترا  به ديگران با را هاايده ايق بتوانند كنند، پیدا خود هايطرح و هاايده گشاتتق نمايش به براي

 زمان و هزينه پايیق حد و كیفیت بالاي حد يرني راندمان، بیشتريق به كه كنند همسو چنان سازندگان همچنیق و تأسییسیات   و سیازه 

 روش، ايق هايقابلیت به توجه است. با تیده  فراگیر اخیر سیال  بیسیت  در هاپروژه در آن سیازي پیاده و اسیتفاده  .]19[كنند پیدا دسیت 

 زمینه در... و مرايب و مزايا بررسي اولیه، گسیترده  مطالرات به احتیا  .]22[اسیت  گسیترش  حال در تیدت به تکنولوژي ايق از اسیتفاده 

 كامل طوربه حتي سیستم ايق آنکه حال است. اهمیت حائز بسیار ايران همچون توسرهدرحال كشورهاي براي ها،سیستم ايق كارگیريبه

 و مرماري مهندسییي، صیینرت در. ]21[اسییت نشییده در  هنوز عمراني هايپروژه در آن كارگیريبه لزوم و نشییدهتییناخته ايران در

 قسمت افزارينرم باش گرچه است، افزارنرم يک تنها ساختمان سازي اطلاعاتمدل كه است آمده وجود به سیوءتربیري  وسیاز، سیاخت 

 دهدمي انجام BIM آنچه داتت بايستي توجه آيد.مي حساببه كاربردي ابزار يک اطلاعات ساختمان سیازي مدل اما اسیت  آن از مهمي

 چندبردي مدل يک درواقع سییاختمان اطلاعات سییازيمدل .]21[دهندمي انجام افزارهانرم از ايمجموعه كه آنچه با اسییت متفاوت

. ]22[است يکديگر با هاآن ارتباذ و ساختمان اجزاي تمامي مقدار و جغرافیايي اطلاعات ساختمان، هندسه به مربوذ تیده سیازي تیبیه 

 ما به ساختمان كلیت درباره اطلاعاتي است كه سیاختمان  در صینرت  مسیتندسیازي   و طراحي تییوه  در جديد تغییر يک موضیو   ايق

 از برداريبهره تییدن بهتر باعث روش ايق. ]23[گشاردمي ما اختیار در پايگاه داده يک در را تییده جمع و كامل اسیینادي و دهدمي

 مربوذ كافي اطلاعات وجود نیازمند ساختمان بهسازي كند.مي را تسهیل هاساختمان بهسازي و ترمیم كهنحويبه تیود، مي سیاختمان 

 دست در بهسیازي  و ترمیمدر جهت  بناهاي تارياي از دقیقي و جامع مهندسیي  اطلاعات .]20[باتید مي سیاختمان  ايسیازه  اجزاي به

 به منجر كه سییاختمان اطلاعات سییازيمدل فناوري زمینه در كارآمدتر و جديد افزارهاينرم تولید و كامپیوتر علم پیشییرفت با. نیسییت

 مستندسازي كمتري زمان مدت در و بیشتر جزئیاتي با را فرهنگي میراث بناهاي از بیشتري ترداد توانمي تود،مي كاري يندافر كاهش

 و اجزا از آمده دسیییتبه اطلاعات هرقدر. ]25[يابدمي كاهش ايتوجهقابل حد تا اطلاعات ثبت و آوريجمع همچنیق هزينه د  وكر

 براي لازم هزينه و بود خواهند تربهینه بهسازي و ترمیم هايروش انتااب براي اتااذتده هايتصمیم باتد، تردقیق سیاختمان  تیراي  

 دلیل به كه اسییت هاييروش از يکي سییاختمان، اطلاعات سییازيمدل تکنولوژي .يافت خواهد كاهش بهسییازي و ترمیم عملیات اجراي

 بهینه جهت هايتصمیم اتااذ امکان آنها، براي غني اطلاعاتي تیناسینامه   ارائه و آن اجزاي و سیاختمان  براي هاداده پايگاه امکان ايجاد

 راسییتا ايق در .]20[كندمي فراهم را هاسییاختمان بهسییازي و ترمیم هزينه و زمان در چشییمگیر كاهش و سییاختمان بهسییازي و ترمیم

 .]25[كرد استفاده میراث يا بناهاي تارياي ابنیه اطلاعات سازيمدل نام به ساختمان اطلاعات سازيمدل از ايتاخه از توانمي

 وتحلیل،تجزيه اهداف با مديريتي، ابزارهاي تمامي و است وسازسیاخت  در غیرصینرتي  فرايند يک محصیول  تارياي سیاختمان  يک

 2229 سییال در میراث سییاختماني اطلاعات سییازيمدل الملليبیق ازنظر .گیردمي كارهب فرهنگي میراث حوزه در را نگهداري و حفاظت

 از هندسي مدل يکخروجي آن  و اسیت  تیده  ثابت دنیا در تارياي هايسیاختمان  ارتقا جهت آن بالاي اثرباشیي . ]26[كرد پیدا ظهور

 ،تارياي بناي يک اطلاعات مدل. ]27[تییودمي متصییل تارياي بناي با مرتب  توصیییفي چندمنظوره اطلاعات به كه تارياي اسییت بناي

 ايق حجم كه باتدمي در آن متصل اطلاعات با مشاص فکري ظرفیت يک بلکه است اثر خود مجازي كپي ساخت، هندسیه  ازنظر تنهانه

 .]28[تود پر مداوم طوربه تواندو مي نیست محدود تقريباط ظرف

هاي تارياي، نگهداري پیشگیرانه، اسناد و مدار ، ريزي، مديريت داراييوساز، بلکه برنامهتنها تامل ساختباش میراث تارياي نه

توانید از طريق همکاري ديجیتال و مديريت اطلاعات كارآمد، ابزارهاي جديدي را براي باش  مي BIMتحقیقیات و تحقیقیات اسیییت.   

بردي )هندسه( و چهاربردي )مبتني بر زمان( فناوري سازي سههاي مدلها پشیتیباني كند. قابلیت پشیتیباني كند تا از همه ايق فرالیت 

BIM استمفید سازي میراث براي كاربردهاي تفسیر، ارائه و تبیه. 

هاي میراث تارياي مفید ويژه در طی  وسیري از پروژهتواند بههاي زير است كه ميتیامل ويژگي  BIMافزارهاي مدرن بیشیتر نرم 

 :]29[باتد

  هاي ماتل وتحلیلهاي ماتل  طراحي و همچنیق تجزيهگزينه. 1
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  غهاي جديدتداخلها و هماهنگي مکاني بسیار دقیق همچنیق جلوگیري از تشایص تداخل. 2

 وتحلیل و توسره ساختمان تاريايسازي برد چهارم )زمان(، براي تجزيهبندي و مدلمرحله. 3

هاي ها، مجموعه دادهها و نقشیییههاي میراث تارياي يا فرهنگي، عکسهیاي ماتل  میاننید اطلاعیات تیارياي، داده     ادغیام داده . 0

  تده با اسکنرهاي موجودها يا تصاوير برداتتراه دور مانند تصاوير ماهوارهها و تصاوير از جغرافیايي، ژئوفیزيک و داده

  ها يا فضاهاي خاصهاي میراث، همراه با مؤلفهادغام اطلاعات نامشهود، مانند اهمیت و ارزش. 6

  ايهاي چندرتتهها و استفاده مجدد از آن در تیمگشاري دادهقابلیت همکاري، براي به اتترا . 7

 ، پايگاه داده و بايگاني.GIS ،CAFMهاي سازماني، مانند تانسیل راب  با ساير سیستمپ. 8

 

 سازی اطلاعات بناهای تاريخیيند مدلافر .4-2

HBIM ءاتیا بافت، ساخت، هندسیه  تیامل  تارياي بناي يک با ماتل  مرتب  اطلاعات توانمي آن طريق از كه اسیت  جديدي روش 

 يک ايجاد امکانو همچنیق كرد  و پردازش را تییناسییايي ديدگيآسیییب چگونگي و میزان تارياي، هويت به مربوذ تارياي، اطلاعات

 آثار ساير يا بنا آن آتي هايبازسازي به كمک جهت، الکترونیکي جويوجست براي تارياي ارزتمند از آثار سراسري اطلاعات سییسیتم  

. كرد تقسیییم فاز اصییلي يا مرحله 5 به را تارياي بناهاي اطلاعات سییازيمدل يندافر توانمي طوركليبه. ]32[كندمشییابه را فراهم مي

 ايق مراحل به ترح زير است: .]0[است قبلي مراحل اجراي به بالاتر منوذ رده در هر مرحله اجراي كه ذكر استقابل
 

 

 ساختمان شرايط ارزيابی .4-2-1

ارزيابي نیست. پشير هاي متردد امکانمحاسیبات مهندسیي و انجام آزمايش  سیازي بدون تجزيه، تحلیل و  در جهت مقاومهرگونه اقدامي 

و  ماربنیمه هايتست انجام و تحلیلي، منتقدانه ارزيابي و بصري بازرسي بايگاني، و مدار  اسناد آوريجمع تیامل تیراي  سیاختمان   

 .]31[آزمايشگاهي است هايو آزمايش در محل هايمانند آزمايش غیرمارب
 

 

 بعدیسه مدل نمايش و ساخت .4-2-2

وابسییته به  هايهاي جديدي را به وجود آورده اسییت كه تکنیکتییده اسییت، فناوري اي كه طي چند دهه اخیر حاصییلورياانقلاب فن

ید هاي اطلاعات ساختاري دقیق تولاند تا مدلباشیده و سرعت باشیده هاي مکاني را بهبودنگاري دستیابي به دادهبرداري و مکاننقشه

 .]33و  32[ لیزري اسکق هايروش و فتوگرامتري هايروش :كنند

 
 ]33[(X ،Y ،Z( ابرنقطه جغرافیايی، )bيند اسكن لیزر برای ايجاد يک ابرنقطه. )ا( فرa) ،1شكل 

 
 

 اطلاعات بندیطبقه .4-2-3

 پشتیباني براي است متمركز آن حفاظت يندافر و مرماري میراث هايحوزه تمام بر كه تیناسیي  هسیتي  مبناي بر مدل اطلاعاتي ارائه

 :]0و  31[استفاده تود مفهومي مرجع از مدلبايد  مرماري میراث از حفاظت فرايندهاي مديريت دانش و نمايش
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 بعدیسه مدل معنايی سازیغنی .4-2-4

 از مدل تناسي، با استفادهساختار هستي بر اساس تارياي بناي مرتب  با و غیرهندسي هندسي هايدادهاطلاعات تامل  مسیتندسازي 

 .]0و  30[است میراث مرماري و پیچیده دانش چندگانه و چندمنظوره نمايش براي مقیاسي چند استاندارد داده

 
 ]Revit ]4 ها در محیطسازی دادهمرحله غنی ،2شكل 

 

 تاريخی هایساختمان اطلاعات گذاریاشتراک به و تبادل .4-2-5

وجو و مرور كاربر نهايي، اسییت، براي ارائه پرس برديهاي آنالیز به همراه مدل مکاني و سییهازآنجاكه هدف نهايي اسییتفاده مجدد از داده

براي انجام   كرد گشارياتترا  و غیرمتاصیص  متاصیص  كاربران براي گوناگون اسیتفاده  هتج اجراها را با فرمت قابلو داده مدل بايد

هاي تارياي نیاز اسیییت  كه با ايق مرحلیه در جريیان كیار، طراحي يک برنامه تحت وب براي اسیییتفاده در جهت مديريت سیییاختمان   

ور ي مرصییورت تراملها در آن، بتوان اطلاعات را از ايق طريق بههاي مبتني بر يک بازنمايي سییاختاريافته از ابردادهگشاري مدلاتییترا 

ه در گرفت كل عناصر مرماري قرارتوانند يک سیاختمان خاص را براي بررسي انتااب كنند و همچنیق به مثال كاربران مي عنوانكرد. به

 .]0و  35[هاي ماتل  دسترسي پیدا كنندساختمان

 
 ]0[تاريخی هایساختمان اطلاعاتنمونه مرورگر  .3شكل 
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 (HBIM)میراث يا بناهای تاريخی  ساختمانی اطلاعات سازیدر مدل استفاده افزارهای موردنرم .4-2-6

 بردي تناختهافزاري خاص يا يک نو  مدل ديجیتال سهعنوان يک بسیته نرم اتیتباه به اطلاعات سیاختماني گاهي اوقات به  سیازي مدل

هاي بردي نیسییت. ايق برنامه بیش از برنامهيا يک ابزار تجسییم سییه CADبردي از فق  نسییاه جديد و سییه BIMحال، تییود. باايقمي

ازي سهاي مدلصورت ديجیتالي از طريق تکنیکدهد. نمايان تدن ظاهر دارايي بهبردي و مستندات ديجیتال را ارائه ميسازي سهمدل

وسییاز )ازجمله حفاظت تارياي سییاخت يي در صیینرتابردي، مشییکل كامل بودن و ثبات اطلاعات، يک نگراني عمده و مانع كارسییه

يند مشیاركتي با قابلیت استفاده از فناوري براي مديريت اطلاعات هماهنگ و ساختاريافته  ايک فر BIMكند. سیاختمان( را برطرف نمي 

تي تواند جريان كاري سیینكند كه ميوسییاز مررفي مييندهاي جديدي را براي طراحي و تیییوه سییاخت افر BIMدهد. را تشییکیل مي

وري و ادغام باش میراث با بقیه فرصییتي را براي نوسییازي، افزايش بهره  BIMحال، طراحي و تحويل پروژه را به چالش بکشیید. درعیق

 .]36و  29[كندفراهم مي AECOصنرت 

 پشتیباني و باتد متمركز آن حفاظت يندافر و مرماري میراث هايحوزه تمام بر كه تیناسیي  هسیتي  مبناي بر مدل اطلاعاتي ارائه

 براي كار با نقاذ ابري  BIMافزارهاي مبتني بر نیاز به نرم ،مرماري میراث از حفاظت فراينیدهاي  جهیت  میديريیت دانش   و نمیايش 

(Point Cloudدارد ). 37[ردبندي كافزارها را به تکل زير گروهتوان ايق نرمها ميسازي و مديريت مدلمنظور تبیهبه[: 

 مشاهده و ويرايش مانند:افزارهايي براي نرم -1

 Autodesk ReCap و Bentley Pointools  وCloud Computing  وGeomagic  وMeshLab  وCloudCompare  و

Scalypso  وAgisoft Metashape وPix4D  غیره. و 

صورت خ  را بسیار ساده بهتواند آنها افزارهاي ايق گروه قادرند ابرهاي نقطه را باوانند و آنها را تشیایص دهند و همچنیق مي نرم

 دهند.بردي را ارائه ميهاي دوبردي يا سهيا سطح ايجاد كنند، بنابرايق آنها مدل

 .Bentley MicroStationو  Autodesk AutoCADواس  طراحي كامپیوتري مانند:  -2

صییورت دوبردي يا تییده كه به ي نقطه واردتوان تمام ابرهاميبا آنها افزار سیینتي مشییهورند،  عنوان نرمافزارهاي گروه دوم، بهنرم

 را باوانند. TXTو  PCDهاي توانند فرمتافزار مي، چراكه ايق نرمردمشاهده ك ه تده رابردي تغییر دادسه

 Autodesk 3ds Maxو   Rhino:سازي مانندافزارهاي مدلنرم -3

افزارها راب  بسیار قوي براي ايجاد تجسم از ايق نرم  ندازيساسیازي و تیبیه  افزارها قادر به مدلتمام سیطوح يا خطوذ در ايق نرم 

 مدل هستند.

 Solibri.و Navisworksو  Teklaو  ArchiCADو  Autodesk Revitمانند:  BIMافزارهاي نرم -0

توان آنها را بنابرايق ميسییازي سییاختمان اطلاعات و يا مديريت، افزارهايي هسییتند براي اسییتفاده از مدلافزارهاي ايق گروه نرمنرم

 .تدمند بهره ه تدگفت BIMتر نیز در رابطه با و از مزايايي كه پیش ردبراي بازسازي و ساخت نیز استفاده ك

 

 سازی اطلاعات بناهای تاريخیکارگیری مدلبه .4-3

 HBIMکارگیری کشورهای پیشرو در به .4-3-1

 افزاري،سات تجهیزات و افزارهانرم تهیه مانند لازم و بسترهاي هازيرساخت كردن فراهمبا  ،2215 از سیال  و انگلیس ايتالیا كشیورهاي 

 زمینه را در بیم تکنولوژي روز دنیا، هايو تکنولوژي هاروش كارگیريبه ايجاد فرهنگ و ماهر پرسینل  آموزش اطلاعاتي، هايايجاد پايگاه

 در جهت بیم اجراي فاز اصییلي 5 از هركدام و تکمیل رتیید و براي كار گرفتندهب كشییورتییان تارياي بناهاي سییازيو باززنده حفاظت

 به تا تارياي، بناهاي از مجدد استفاده و ساختمان تراي  و ارزيابي بازسیازي  دقت افزايش اطلاعات، گشارياتیترا   به و مسیتندسیازي  

 هايرتبه داراي تارياي بناهاي ترداد ثبت لحاظ از كه چیق و ايتالیا چون كشورهاييدر است  بديهي .اندبرداتیته  مؤثري هايقدم امروز

 هايداده مديريت هايو پروتکل قوانیق تدويق در پیشییرو از كشییورهاي كه تاندر انگلسیی همچنیقو  هسییتند يونسییکو در جهاني برتر

 مؤثر عوامل و هازمینه آمدن فراهمبیانگر  حفاظت، هايدر پروژه آن مداوم و توسییره بیم كارگیريبه اسییت، تارياي بناهاي ديجیتالي

 و يا حل ترديل گشتته هايسال در طول زمینه خود را در ايق مشیکلات  باتید كه مي كشیورها  در ايق بیم كارگیريبه تیده تیناسیايي  

 .]6[اندكرده
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 در ايران HBIMکارگیری به .4-3-2

 ساختمان تراي  ارزيابي يرني تود مي انجام هاي میراث،ساختمان اطلاعات سازيمدل اصلي فاز پنج از دوم و اول فازهاي تنها در ايران

منظور ساخت مدل بنا به و فني هندسي هاياخش داده تنها در جهت ساختمان تراي  ارزيابي در فاز بردي  كهسه مدل ساخت و سیپس 

 سیینتي مانند هايروش از اسییتفاده باهنوز  بنا تییناسییيو آسیییب تییودمي اسییتفاده و فتوگرامتري لیزري اسییکق هايروش از برديسییه

 برديسه مدل و نمايش ساخت درنتیجه  تودمي انجام كار باتجربهتوسی  مرمت  آجري طاق به زدن ضیربه  يا مثلاط و بصیري  بازديدهاي

 منظوربه نه و تییودمي اسییتفاده و پلان نماها و بنا ماتل  در ارتفاعات مقاطع هاينقشییه گرفتق جهت در ايران عمدتاط میراث بناهاي

 بنا. تناسيآسیب

 و اطلاعات گشارياتترا  مستندسازي، عوامل بر «ساختمان تراي  ارزيابي»و  «لازم و بسیترهاي  هازيرسیاخت »دو عامل  در ايران

 تجهیزاتو  افزارهانرم تهیه» لازم، هايو زيرساخت بسترها هايتاخص هسیتند. در میان  اثرگشار تارياي بناهاي بازسیازي  افزايش دقت

 .تدند دانسته هاعامل تريقمهم «بنا واقري سق به دستیابي» تراي  ساختمان، ارزيابي هايتاخص و در میان« افزاريسات

 تزريق داخل به بنا در مورد اطلاعات ديگري گونههیچ و است برديسه مدل و نمايش ساخت به محدود صیرفاط  مسیتندسیازي   چون

 سازيمدل ناقص اجراي كار بازسازي گردد. با دقت افزايش باعث تواندنمي و نشدهانجام طور كاملبه اطلاعات مستندسازي پس تودنمي

 .]6[نیستپشير امکاندر كشور  میراث مرماري هايپروژه عملکرد مديريت بهبود تارياي، هايساختمان اطلاعات

 

 و هوش مصنوعی سازی اطلاعات بناهای تاريخیمدل .4-4

هاي مرماري و هاي نوآورانه در زمینه میراث فرهنگي به دلیل ظرفیت ديجیتالي كردن دقیق ويژگيها توسیی  فناوريدادهآوري در جمع

رهنگي در تر میراث فسازي و تفسیر، گسترده است. تأكید بر نقش گستردههاي اطلاعاتي مفید براي تحلیل، تبیههمچنیق توسیره مدل 

سازد. تده است كه كشورها را به تلاش براي حفاظت و نگهداري از میراث فرهنگي مترهد مي داده جامره در اهداف توسره پايدار نشان

هم هستند كه در زمینه میراث فرهنگي كاربرد دارند. هوش مصنوعي يک تاخه از علوم  دو مفهوم مرتب  با HBIMهوش مصینوعي و  

راي تواند بپردازد. هوش مصنوعي ميي  پیچیده را انجام دهند، ميتوانند وظاهاي هوتمند كه ميكامپیوتر اسیت كه به ساخت سیستم 

اي هبردي، كه يکي از روشبندي مرنايي ابرنقاذ سهكمک كند. براي مثال، با اسیتفاده از تقسییم   HBIMيند ايجاد اتسیهیل و بهبود فر 

توان از ايق اطلاعات براي كرد. سپس ميبندي هاي ماتل  يک سیاختمان را تیناسیايي و دسته   توان ويژگييادگیري عمیق اسیت، مي 

تواند زمان و هزينه طراحي را كاهش سازگار باتند. ايق روش مي BIMهاي پارامتريک اسیتفاده كرد كه با اسیتانداردهاي   سیاخت مدل 

و مرمت تنها براي طراحي و مهندسیییي، بلکه براي حفاظت نه HBIMها را افزايش دهد. هوش مصییینوعي و دهد و دقت و كیفیت مدل

بیني كرد و راهکارهاي توان تغییرات و خسییارات احتمالي را پیشمیراث فرهنگي نیز مفید هسییتند. با اسییتفاده از هوش مصیینوعي مي 

مستندات و اطلاعات مربوذ به تارياچه و مرناي يک ساختمان را ذخیره و  HBIMتوان با استفاده از مناسیب را ارائه داد. همچنیق مي 

 .]38[تواند به ارتقا آگاهي و احترام به میراث فرهنگي كمک كندانتقال داد. ايق كار مي

 ،ژيتکنولو پیشیرفت  با. هسییتند مناسیب  مرمت و حفاظت نیازمند ملي، هويت و فرهنگي میراث از باشیي عنوان به تارياي بناهاي

 اطلاعات يسیییازها مدلروش ايق از يکياند. تیییده ارائه مرمت كارهاي كیفیت بهبود و اطلاعات مديريت براي جديدي يهاروش

 جديد، ايق پژوهش بررسییي رويکردهايهدف  .ردیگيم قرار يبررسیی مورد پژوهش ايق در كه اسییت( HBIM) تارياي يهاسییاختمان

اطلاعات  سازيهاي موجود مدلچالش  تارياي بوده است هايساختمان و مرمت حفاظت بالا در كارهاي كیفي سطح به رسییدن  جهت

 6سییازي اطلاعات بناهاي تارياي در يند مدلابررسییي قرار گرفت، فر جديد مورد الگوي يک عنوانبه ،(HBIM) هاي تاريايسییاختمان

گام چهارم  اطلاعات، بنديطبقه بردي، گام سومسه مدل نمايش و ساخت سیاختمان، گام دوم  تیراي   ارزيابي، گام اول تید گام تدويق 

 افزارهاي موردنرم، گام تیشم  تارياي هايسیاختمان  اطلاعات گشارياتیترا   به و تبادلگام پنجم  بردي،سیه  مدل مرنايي سیازي غني

هاي مرمت در تمام پروژه هاگام، نکته مهم ايق است كه ايق HBIMمیراث يا بناهاي تارياي  ساختماني اطلاعات سازيمدلاستفاده در 

ها و نیازهاي هر پروژه متفاوت هاي هر گام بر اساس خواستهالزامات و خروجي اما سازي اطلاعات ساختمان بايد طي تودمبتني بر مدل

ه هوش بكارگیري ايق تکنولوژي در كشیورهاي پیشرو بررسي گرديد و با تراي  ايران سنجیده تد و درنهايت  اسیت. سیپس تیراي  به   

 هاي نوآورانه اتاره گرديد.فناوريعنوان يک مصنوعي به
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 بندیجمع .5
تازگي، در مستندسازي تارياي و تید  اما به هاي جديد اسیتفاده مي در بدو ظهور تنها براي مديريت اجراي پروژه BIMسیامانه فناوري  

هاي هاي نظري و آزمايشمديريت حفاظت و نگهداري نیز امکان اسییتفاده از آن میسییر تییده اسییت. البته ايق امر همچنان نیاز به بحث 

كارگیري اقدامات جهت حفظ و نگهداري آنان یق، از بناهاي تارياي نامنظم دارد كه در بههاي دقمنظور دسیییتیابي به مدلكیاربردي به 

 بسیار ثمرباش است.

 هايبردي اجزا محدود است كه ضمق نمايش اتکال پیچیده با ويژگي المانهدف از ايجاد مدل مرماري، دسیتیابي به يک مدل سه 

اي را نیز داتته باتد. مسئله مهم ايق است كه هنوز نامنظم و ...( قابلیت تحلیل سازه هاي تارياي )مانند گنبدها و ديوارهايباربر سیازه 

بردي حجمي ترامل ندارند  هاي سییهصییورت كامل وجود ندارد و آنها با المانبه BIM تییده در حوزهبینيايق امکان در ابزارهاي پیش

 ءتده با اهداف مرماري، به مدل اجزاساخته BIM برديتبديل مدل سه محدود، لازم است تا روش ءبنابرايق براي دستیابي به مدل اجزا

 افزارهاي موجود دارد.بر نرم را محدود مشاص تود كه ايق موضو  نیاز به خلاقیت و همچنیق تسل  كامل كاربر

صییورت يکپارچه و تل  بهآمده مادسییتهاي ماتل  از امکانات بهها و تاصییصتوان با تلفیق انوا  ابزارهاي فناورانه در رتییتهمي

را با در نظر گرفتق اتفاقات و  يايبررسیییي رفتار يک بناي تار و تحلیل سیییازه، هماهنگ بهره برد. تلفیق ابزارهاي سیییامانه فناوري بیم

راث فرهنگي اي بناهاي میسییازد. ايجاد مدل اطلاعاتي در كنار مطالره رفتار سییازهپشير ميدر طول تاريخ امکان ،در آن دادهيتغییرات رو

سازي برنامه ترمیم و نگهداري ايق ريزي براي پیادهدر طول تاريخ و مطابقت آن با تیراي  حال حاضیر، ضمق فراهم آوردن امکان برنامه  

 راهمبرداران از آنها فبناها، يک دارايي اطلاعاتي از ايق بناها را كه حاوي انوا  اطلاعات هندسي، فني، مرماري و تارياي است، براي بهره

 استفاده قرار گیرد. تواند در طول سالیان متمادي موردكند. ايق كار ميمي

 :كردهاي تارياي را در سه دسته زير خلاصه سازي اطلاعات ساختمانتوان اهمیت مدلمي

 ءاتیاتوان اطلاعات ماتل  مرتب  با يک بناي تارياي تیامل: هندسیه سیاخت، بافت،    ( روش جديدي اسیت كه از طريق آن مي 1

ر كارگیري بیم د. همچنیق بهكردديدگي را تییناسییايي و پردازش  تارياي، اطلاعات مربوذ به هويت تارياي، میزان و چگونگي آسیییب

، تحلیل ريسک، افزايش ايمني عمومي و در  يمرمت و بازساز باكیفیت بالاي كار ينهجويي در زمان و هزبناهاي باسیتاني سیبب صرفه  

 تود.جهت انتااب بهتريق روش حفظ و بازسازي بناي تارياي مي ياو سازهبهتر مداخلات مرماري 

هاي تارياي كه با ماتل  ازجمله تکمیل انرژي براي سییاختمان يها، در باشیقهاي جديد نظارت و تحق( دسییتیابي به فرصییت2

 گیرند.استفاده قرار مي تغییر كاربري يا بدون تغییر كاربري در حال حاضر مورد

جوي الکترونیکي، جهت اتاعه فرهنگ و تمدن ون ايجاد يک سیستم اطلاعات سراسري از آثار ارزتمند تارياي براي جست( امکا3

هاي میراث فرهنگي آتي آن بنا يا سیاير آثار مشیابه، درواقع ايجاد يک كتاباانه از اطلاعات ساختمان   هاييكشیورها و كمک به بازسیاز  

داف به اهداف گوناگون مرتب  با بناي باستاني مانند اه یرمتاصصانر سبب دستیابي متاصصان و غكشیورها و تناسنامه الکترونیکي آثا 

 تود.مي اهداف گردتگري جهت توسره اقتصاد پايدار یقو همچن یقيآموزتي و تحق

، لزوم اقدامات در جهت تود كه در ايران به علت دارا بودن ترداد زيادي ابنیه تارياي كه اكثراط ثبت ملي و جهاني هستنديادآور مي

هاي هاي سینتي، كشییورهاي پیشرفته روش ها و ناكارآمدي روشرسید. به علت ضیر   نگهداري و مرمت ايق میراث ضیروري به نظر مي 

و يا  ترديل گشتته هايسال را طي زمینه خود در ايق مشیکلات اند و كار گرفتههاي حفاظت بهرا در پروژه BIMجديد و موفقي ازجمله 

. هرچند كه در مواردي استفاده توداستفاده ميمرمت و بهسازي ابنیه تارياي  برايسینتي   هاياز روشاما در ايران هنوز   اندردهك حل

و بررسیییي  HBIMهاي موجود كه با مطالره مراحل اجراي كامل گیرد. با توجه به چالشصیییورت ناقص انجام ميبیه  BIMاز فنیاوري  

 تدويق ذينفران، سازيفرهنگهاي حل ايق مشکلات را اقدام به تريق راهتوان مهمكارگیري آن در ايران در ايق مقاله مشاص تد ميبه

 بالاي هزينه علت تر لزوم تغییر رويکرد مديراني پیشیینهاد كرد كه بهو از همه مهم بیم مراحل آموزش كامل بیم، اجراي با مرتب  قوانیق

 تربیت نیروي جهت و كارگاهي آموزتي جلسات افزارهاي لازم، برگزاريتجهیزات و لايسینس نرم  خريد ازجمله بیم با پروژه اجراي لیهاو

 دهندمي و ترجیح ندارند مرمت هايدر پروژه بیم كارگیريبه منظور به تمايلي بیم، كاري در جريان مالي هايگشاريسیرمايه  و نبود ماهر

 دارد بستگي دولت هايگشاريكنند  و ايق به سیاست استفاده اند،داده انجام را آن هاسال روند كار ازلحاظ كه مرمت سینتي  هاياز روش

 .كند كمک میراث سازمان به حوزه در ايق خواهدمي چگونه كه
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 با توجه به ضرورت و اهمیت موضو  چهار عنوان از پیشنهادات آتي به ترح زير است: تيدرنها

 تارياي  يهاساختمان مرمت يهاپروژه زمان و هزينه كاهش و كیفیت افزايش در HBIM اثرباشي ارزيابي •

 يهاسییاختمان ياسییازه تحلیل براي محدود اجزاء مدل به BIM يبردسییه مدل تبديل براي عملي و نظري چارچوب يک ارائه •

 تارياي 

 تارياي  يهاساختمان نگهداري و مديريت براي BIM بر مبتني اطلاعاتي سیستم يک ايجاد •

 .HBIM از استفاده با تهري میراث حفاظت در اجتماعي مشاركت •
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