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 Today, safety is a challenging issue for schools’ environments of highly hazardous Seismic 

Threats. This article reviews the effective characteristics of safety culture for determining 

the safety level of schools in the mentioned countries. For this, critical factors in safety 

culture in schools have been extracted from the OECD organization, and using 

the descriptive-analytic method, a generic evaluation of the status of schools’ safety has 

been achieved. Then, a librarian technique was conducted to specify the safety level of 

Iranian schools. Results from these evaluations were incorporated into the mature model 

of safety culture to emphasize the rank of safety culture in schools of the selected countries. 

To ensure library reviews and analytical and measured data, field research was conducted 

in some schools in Shahriar to verify and generalize the data and answer the issue of school 

safety in Iran. The safety management system was chosen as a referenced model for setting 

and determining the effectiveness of the maturity model. This was done because the best 

situation in a mature model merged with a dynamic application of a safety management 

system. The results of this study indicate that Japan is a country with lessons learned from 

safety in schools and the development of new methods for controlling possible earthquake 

risks, and also a successful country with an optimized level of safety culture. However, it 

hasn’t been achieved in the optimized level of the mature model. Safety by design is 

incorporated into the management practices, and development efforts show that it is 

favorable compared to other countries such as America, Australia, Turkey, Chile, 

Slovenia, Portugal, New Zealand, Mexico, Hungary, Greece, and Iran. In comparison to 

Iran, Iran is placed at a pathological level, and Iranian schools must incorporate a practical 

safety management system to achieve favorable conditions in safety. Therefore, designing 

an effective and compliant safety management system for setting a matured safety culture 

in Iranian schools has been proposed, and it is important to mention that this is a 

requirement for applying a development approach to schools’ safety. 
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   چکیده فارسی 
مقاله    . اینشاودخطر احتمالی بالا محساو  میبا    خیزلرزه  کشاوراایمدارس  یک چالش اسااسای برای    عنوانبهایمنی    ،امروزه

بلوغ ایمنی مدارس در ایران و برخی از کشاوراا با خطر    ، برای تعیین ساط در فرانگ ایمنی  اای مؤثربه بازبینی خصایصاه
متغیراای کلیدی فرانگ ایمنی مداس توسااگ گزارش    گرفته اساات. در وا، ، با اساات اده از اساات را خیری بالا صااور لرزه

و تحلیل کی ی محتوا، یک ارزیابی کلی از وضعیت ایمنی مدارس حاصل شد.  کارگیری تجزیه  و بهامکاری و توساعه ا،تصاادی  
اا با مدل بلوغ  شاده از ایران، انجا  شاد. نتایح حاصال از ارزیابیاای اسات را   ای براسااس شااخ ساس،، یک ارزیابی کتاب انه

فرانگ ایمنی تل یق شاد تا نمایی کلی از وضاعیت ایمنی مدارس در ایران و برخی از کشاوراای ریشارو در ایمنی مدارس و با  
اای تحلیلی و مورد  ب شااای از دادهای نیز برای اطمیناناای کتاب انهی بالا انجا  شاااود. برای اطمینان از بررسااایخیزلرزه

سانجی و تعمی  داده به  سانجش، یک تحقیق میدانی از برخی مدارس شاهرساتان شاهریار صاور  گرفت و این برای صاحت
راسا  مساهله ایمنی مدارس در ایران بود. مر   ریوند ایمنی مدارس برای تعیین اثرسانجی بلوغ، سایسات  مدیریت ایمنی ،رار  

شااود. ط ق تحلیل  گرفت؛ زیرا ایمنی در بهترین سااط  از بلوغ با توسااعه یک ساایساات  مدیریت ایمنی فعال ساانجیده می
ساط   ر اای نوین در مهار خطراای احتمالی زلزله، داای حاصال از ایمنی مدارس و توساعه روشگرفته، ژارن با آموزهصاور 
  ؛ اما انوز بهترین ساط ، برای ایندارای یک ساامانه مدیریت ایمنی فعال و رویا اسات،رار دارد که از فرانگ ایمنی شاده  بهینه

اای توساعه در  شاده و تلاش  کشاور محقق نشاده اسات. طراحی ایمنی در تمامی فراینداای مدیریتی مدارس در ژارن اد ا 
آمریکا، اسااترالیا، ترکیه، شاایلی، اساالوانی، ررتقال،  کشااور نشااان از برخورداری وضاا  مطلو  نساا ت به دیگر کشااوراای  این

رذیر بلوغ اسات و  گرفته، ایران نیز در ساط  واکنشداد. در مقایساه صاور میزیک، مجارساتان، یونان و ایران  کنیوزیلند، م
تری را دن ال کند؛  منی، وضاعیت مطلو برای توساعه فرانگ ایمنی، لاز  اسات تا با طراحی و اد ا  یک سایسات  مدیریت ای

در ایران  برای واساانجیدن فرانگ ایمنی مدارس  رذیر  کارگیری یک ساایساات  مدیریت ایمنی سااازوارهطراحی و ببنابراین،  
 .حوزه است  شود و این لازمه مه  و اصلی برای رذیرش رویکرد توسعه ایمنی مدارس در اینریشنهاد می
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 مقدمه . 1

آید. ضایعا   و ود میاا ،رار دارند، بهیافته، در ص حا  سنگ کره که زیرسازه زلزله یک ردیده ط یعی است، که در اثر آزادشدن انرژی تجم  

شده باشد و یا ن اشد    اای سازه را چه ، لاً معلو شوند. زلزله تما  ضعفاایی است که  یراصولی ساخته می هت ساختمانو تل ا  زلزله، به

اند. دلیل شده  اای بااامیت زیاد تلقیاا از نظر اامیت، مدارس از  مله ساختمانبندی ساختمانو و خوااد کرد. در گروهسرس تانه  ست 

آموز در زیر یک سقف است. دلیل دیگر ،ابلیت مدرسه  هت امدادرسانی و اسکان مو،ت، ر،  این امر در در ه اول، تجم  تعداد زیادی دانش

عنوان [. مدارس از مراکز با تراک   معیت بالا استند و به1شود]ندیدن ساختمان مدرسه محقق میزلزله است که در صور  آسیب از و،وع  

اا در ترین مکانعنوان اصلیاین مراکز به  [.2شوند]اای رشد محسو  میای  هت ایجاد فرصتیک سازنده ظرفیت در  امعه و یک دروازه 

ط ق گزارش سید محمد بطحایی وزیر آموزش و ررورش و اعضای کارگروه ویژه   .شوندکشور به منظور تربیت و آموزش فرزندان محسو  می

اند.  فرانگی  ان خود را از دست داده  4آموز و  دانش  23طور کامل ت ریب شده،  مدرسه به  44شده است که  در زلزله اخیر کرمانشاه، ذکر  

شده بودند که به   فرانگی بر اثر زلزله مصدو   100آموز و  امچنین ازار دانش  ؛ اندشده  ه ت ریب کلاس درس بر اثر و،وع زلزل  300بیش از  

 آموز ازار دانش 323رسد، اگر زلزله اخیر کرمانشاه در ساعا  فعالیت مدارس بود، با در نظر گرفتن  نظر میبه  1. اندصور  سررایی مداوا شده

که شوک اولیه حادثه،   و زمانی  ،بعد از چنین حوادثیافتاد.  تر از این مقدار ات اق میبزرگاین فا عه    2مدرسه در استان کرمانشاه،   4600و  

اا خیلی زود باید  چرا که آن  ؛دیدگان خوااد بودرسانی به آسیبترین محور کمکمه   رسد ابعاد روانیآواربرداری و نجا  افراد به رایان می

از این بحران روحی بیرون آمده و به زندگی معمولی خود بازگردند بنابراین، در بحث مدیریت ریسک شهری خصوصاً در حوزه   3؛ بتوانند 

ریزی طور  دی در طرح آید انوز بهنظر میباشند که بهوگو و مطالعه میترین مسائل برای بحث، گ تمدارس، زلزله و ایمنی  زء اصلی

 رو، تضمین ایمنی با تو ه به ا،داما   دید در مدارس لاز  است.اای شایانی برداشته نشده است. ازاین اا ،د سمت ،طعیتفرایندی آن به

ادف از این تحقیق، بررسی    .[3]المللی برای انتقال دانش و فناوری مو ود برای محافظت از افراد مدرسه از زلزله ضروری استا،داما  بین

خیز است. در این تحقیق،  هت شناسایی معلول به منظور  ای فرانگ ایمنی مدارس ایران، شهرستان شهریار و برخی کشوراای زلزله مقایسه

شده است.  هت مقایسه از امتیازبندی بررایه  ای و برآیندی براساس تجزیه و تحلیل اطلاعا  است اده  کشف علل احتمالی آن، از روش مقایسه

آموزان و مدارس از زلزله است. این اصول و  شده است که به منظور ح اظت از دانش  ای مدارس کمک گرفتهگانه ایمنی لرزهاصول ا ت

مند  ای مدارس مؤثرند و مو ب رایدار ساختن فرانگ ایمنی مدارس استند. فرانگ ایمنی رویا در مدارس نیازرارامتراا در برنامه ایمنی لرزه

شده  هت ت یین ااداف و ارتقا سط  فرانگ به ایجاد یک نگرش سیستمی به موضوع ایمنی است. سیست  مدیریت ایمنی یک نظا  اث ا 

اا در مسائل مربوط به ونقل ریلی و اوایی باعث به ود عملکرد آن اای حملایمنی در مدارس است. و ود سیست  مدیریت ایمنی در سیست 

دارد. از طریق این رایافت  شده است و توانسته فرانگ ایمنی را در سط  ،ابل ، ولی، یعنی در بهترین سط  از این استاندارد نگهایمنی  

برای مدارس، میمی ایمنی  با طراحی سیست  مدیریت  ایمنی در مدارس، توان دریافت که  به  اطمینان  ،ابلیت  از  مله:  به مواردی،  توان 

از مقرون بهدستیابی به سط  ،ابل ، ول فرا  از حوادث و  اای کنترل ریسک ترین راهصرفه نگ ایمنی و امچنین است اده  اا و ریشگیری 

شده    شده در فرانگ ایمنی است و با تجزیه و تحلیل از اطلاعا  گردآوری خطرا ، دست ریدا کرد. این بررسی براساس استاندارد رذیرفته

داد، کشور ایران در سط  دو  یعنی  دست آمده نشان میگرفته است که نتایح بهبندی صور   اا سط درباره ایمنی مدارس در این کشور

شود. نتیجه  بندی ،رار گرفته و یک نیاز اساسی به منظور افزایش سط  فرانگ ایمنی در این کشور دیده میرذیر از این دستهسط  واکنش

رس ایران و شهرستان شهریار بهتر است نس ت به طراحی یک سیست  داد که برای افزایش سط  ایمنی در مدا حاصل از تحقیق نشان می

مدیریت ایمنی ا،دا  شود. با تو ه به گسترده بودن ،لمرو فرانگ ایمنی باید د،ت کرد که منظور از لغت فرانگ ایمنی در این تحقیق، 

فرانگ ال ظی آن است.  تر از تر مه تحتباشد، بلکه م هو  این لغت گسترده( به فرانگ ایمنی نمیSafety Cultureمعنی لغت به لغت )

 است   تعریف کرده رسو و   آدا ، معرفت و  عل ،  دانش»فر« و »انگ« به معنای اد ، تربیت،    »فرانگ« را مرکب از دو واژه  واژه فارسی معین

فرانگ توسگ یک فرد ایجاد    .است دینو   فلس هاا،  ، آفرینشعل ،  ادبیا فرانگ شامل انر،  ،  تاری  تمدندر کتا     و  (فارسی معین  فرانگ)

[. در  4آید]و ود میشود، بلکه توسگ یک گروه و در طی گذشت زمان با ایجاد ،وانین و انتظارا  برای یکدیگر به شکلی تدریجی بهنمی

 
1 .. https://www.tasnimnews.com/fa/news/1396/09/05/1583959 زئیا  -شد-اعلا -کرمانشاه -زلزله-در-فوتی- آموزان-دانش- /آمار  

2 .. https://www.mehrnews.com/news/3750473/323-شوند -یم-مدارس -وارد-ماه-مهر-کرمانشاه-استان-در-آموز-دانش-ازار 

3 .. https://www.tasnimnews.com/fa/news/1396/08/28/1577394 روانی -اای-آسیب-اای-لرزه- ر،-و-زده- زلزله- آموزان-/دانش 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C_%D9%85%D8%B9%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C_%D9%85%D8%B9%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AF%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%86


 و  ع ری فشارکی  رضایی                                                                           1404 بهار  /2شماره   /دو سال  /رویکرداای نوین در مدیریت ساخت و رروژه

64 

طور کلی دشوار است. ال ته فرانگ ایمنی به  اساس، تعریف لغت فرانگ به[. بر این  5ای دیگر، فرانگ مطالعه و ریگیری کمال است]مطالعه

[ و منظور اصلی از فرانگ ایمنی در  6شود]سلسله ا،داما  کارکنان شرکت، مدیریت و را ری، با نگرشی نس ت به ریسک ایمنی گ ته می

ایمنی  رشد  میزان  منظور  به  ایمنی  فرانگ  تحقیق،  این  در  بلکه  نیست،  مدنظر  شده،  بیان  تعریف  از  نوع  این  بررسی،   این 

(Safety Maturityدیده می ،)  شود و ادف اصلی این است که نشان داد سازمان از نظر فرانگ ایمنی در کدا  مرحله است و به چه ا،داماتی

  و وارد مراحل بعدی شود. سر گذارد نیاز دارد تا مرحله فعلی را رشت

 

 طرح مسئله . 2

اای  یر،ابل ، ول و  ای، امچنین و ود ریسک ای و سازهنظر به گستردگی  غرافیایی و رراکندی مش صا ، احتمال و،وع خطرا  لرزه 

توان کنند و این در صورتی است که میورنجه نر  میاا امواره با م اطرا  دستداد که این نوع از مکانانگیز در مدارس، نشان میم اطره

با اشکالاتی موا ه بوده است که به تشری  در    تاکنونرسد که مدیریت ایمنی در حوزه مدارس  نظر میاا را مشااده و کنترل کرد. بهآن 

اای مدیریتی  اای  دید و کاربردی در است اده از شیوهشده است؛ بنابراین، یک نیاز اساسی برای درک بهتر روشاای بعدی آورده  ب ش

شده    شده فرانگ ایمنی است ادهت که بر م نای یک روش علمی باشد. به این منظور، از استاندارد تعیین شود؛ ضروری اسصحی  دیده می

تواند به ریشرفت و استقامت مجموعه عنوان یک تعهد مدیریتی میاست تا میزان در ه دوری از ایمنی در مدارس را روشن سازد. ایمنی به

عنوان  اای ایمنی بهکارگیری سیست  ، ر، از به(U.S. OSHA, 2013)کمک کند. ط ق گزارش اداره ایمنی و بهداشت شغلی ایالا  متحده  

شده است اای ناشی از کاراای روزانه کمتر مقدار میانگین گزارش  دیدگیدرصد از آسیب  80–60رذیری، مقدار  یک برنامه ح اظت از آسیب 

اماانگی بین تمامی عناصر یک سیست  مدیریت ایمنی است که در ،الب  ای است و دلیل مه  و کلیدی این امر،  که کااش ،ابل ملاحظه

ای در فرانگ ایمنی برخوردار است. سیست  مدیریت از  ایگاه ویژه 1(SMS)[. سیست  مدیریت ایمنی  8ا را است]  یک طرح یا برنامه ،ابل

اایی که طور مناسب مدیریت ریسک  ام  ایمنی در تما  محصولا  و سیست  ایمنی یک برنامه ایمنی رایدار، رسمی و ساختاری است که به 

[. با تو ه به استاندارد فرانگ ایمنی، و ود یک سیست  مدیریت ایمنی در مدارس به منظور کااش  7عهده دارد]کند را بهاا را تولید میآن 

  اای خطرزا، لاز  و ضروری است.ریسک 
 

 روش تحقیق  .3

صور  توصی ی تحلیلی است. در این تحقیق، از روش میدانی به منظور تهیه شناسنامه تحقیق حاضر، از نوع کاربردی بوده و روش آن به

ای و برآیندی براساس شده است. امچنین از روش مقایسهای  هت گردآوری اطلاعا  است اده  ایمنی مدارس شهرستان شهریار و کتاب انه

شده فرانگ ای م نای مقایسه است اده از استاندارد رذیرفته  شده است. در بررسی مقایسهشده، است اده    تجزیه و تحلیل اطلاعا  گردآوری

برای دسته  بهبندی سط  کشوراای ذکر  ایمنی  نتایح  است. ط ق  ررسشنامهشده  از  آمده  ارائه  دست  توسگ کشور اای  به شده  نس ت  اا، 

 شده است. ای مدارس ا،دا  گانه ایمنی لرزهول ا تامتیازدای ار کدا  براساس اص
 

 سطح اجرایی فرهنگ ایمنی از منظر استانداردها  . 1-3

به منظور مدیریت صحی  ایمنی، نظر به این است که یک سیست  مدیریت ایمنی لاز  به ا را است. در یک سیست  مدیریت ایمنی باید یک 

توان آن را در کارگیری فرایند ایمنی و تعیین سط  مو ود فرانگ ایمنی است که میفرانگ ایمنی مو ود باشد. استاندارد ا رایی  هت به 

توان از این استاندارد [ دارای سطوح م تلف است، می6« مشااده کرد. این استاندارد فرانگ ایمنی]1مدل استاندارد فرانگ ایمنی »شکل 

اا و  وام  م تلف از آن است اده کرد؛  هت است اده از اطلاعا  بیشتر  بندی به منظور تعیین سط  فرانگ ایمنی در مجموعه هت سط  

به کتا  مهندسی سیست   می ریسک]توان  ارزیابی  و  م نای سط 6ایمنی  استاندارد  این  مرا عه کرد.  برخی [  برای  ایمنی  بندی فرانگ 

برداری از اا، باید در راستای الگوای و کنترل ریسکریزی  هت ایمنی لرزهخصوص ایران در این تحقیق است. برنامهخیز به کشوراای لرزه

شده و مورد تأیید  اای اث ا اا، از شاخ یک استاندارد فرانگ ایمنی باشد تا در زمینه ریشگیری، آگاای افراد از خطرا  و برخورد با ریسک

 برداری شود. شده ، لی، بهره،رارگرفته توسگ مطالعا  انجا 

 
1. Safety Management System 
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 [6]مدل استاندارد فرهنگ ایمنی. 1شکل 

 

 ای بررسی مقایسه .4
ای  زلزله که وا،عه  [، اما10شده است]ای با م هو  ریسک انجا   اای گذشته به منظور ، ول تطابق م اطرا  لرزهمطالعا  زیادی در سال

طور  بار و خطرناک است، در طول تاری ، امواره زمین را به لرزه در آورده است. اما مانند بسیاری از موارد دیگر، خطر زلزله نیز به بسیار فا عه

، و ه تمایز شوند دیده میاای کشوری خاص در موا هه با عوا،ب زلزله  که توانایی  مساوی در نقاط زمین تقسی  نشده است؛ حتی زمانی

اایی است که اا و انجا  فعالیتبودن آن خیز  ای، میزان لرزهدلیل اصلی انت ا  کشوراا برای بررسی مقایسه 1شوند. مش   میکشوراا نیز 

طورکلی آمریکا دارای  ریسک در زلزله است و یا به   عنوان مثال، ژارن یک نمونه موفق در زمینه کنترل اند، بهدر زمینه ایمنی مدارس داشته 

المللی و نیازاای محلی  کننده تحقیقا  بینباشد که منعک،روز و دارای استاندارداای ،ابل دسترس در این زمینه میترین برنامه به ام 

 در این زمینه است. 

توان تا  سازی مدارس، میاا، و بررسی راا رداای ایمنی در ایمنای مدارس در برخی از کشور با شناسایی و مطالعه مشکلا  مطرح لرزه

و چالش با مشکلا   ایمنی مدارس، میحدودی  میزان  اامیت  با  آشنایی  آشنا شد.  هت  ایمنی مدارس  در  رو  ریش  توان مشکلا  اای 

شده را در حوزه ایمنی، برای کشوراای ژارن، آمریکا، ایتالیا، ترکیه، نسال و ونزوئلا در متن کارگرفته  شده ناشی از زلزله و راا رداای بهبررسی

 زیر مشااده کرد. 

خصوص در زمینه ریشگیری از بلایا که بسیار ،وی ای در مدارس دارد، بهاین کشور تجربه و ت ص  زیادی در زمینه ایمنی لرزه  ژاپن:

،وانین ساختمانی و مالی  هت به اث ا  رساندن ایمنی    .کند؛ امچنین سط  آگاای و مشارکت  امعه در این کشور نیز بالا استعمل می

[. شهرداری نقش اساسی در ایمنی، تعمیر و نگهداری مدارس دارد و  11شده است]  خوبی تدوین و تعریفدر مقابل زلزله برای مدارس به

   2دارای برنامه ملی مدارس مقاو  است.

گزارش   آمریکا: تنها کشور  میاین  ارزیابی  و  اعمال  نظار ،  ا را،  را  ،وانین  که  است  مستقل  نهاد  یک  با  دارای دانده  کالی رنیا  کند. 

[.  11ترین مشارکت  امعه در این زمینه و درحال تلاش برای مشارکت بیشتر ذین عان به منظور کااش بیشتر ریسک زلزله نیز است] ،وی

اا، انسداد مسیر، اایی و ود داشته که مورد بررسی ،رار گرفته، از  مله ریزش دیوار اای ریشین مثل زلزله سان رنادو تجربهال ته، در زلزله 

[. امچنین، راا رداایی  12کارگیری تجهیزا   یرایمن، ساخت مدارس در نزدیکی مرکز زلزله]ای، بهریزش سقف، شکست عناصر  یرسازه

کنترل و نظار  بر مدارس، است اده از سیست     3(، ICSشده است؛ است اده از سیست  فرماندای حوادث )کار گرفته  سازی مدارس به  هت ایمن 

 اا، از این  مله موارد استند.اا و توصیه کارگیری دستورالعمل در مدارس، کدبندی مدارس، امچنین به 4( NIMSمدیریت حوادث ملی )

، سط  رایین روش نگهداری مدارس، عد  است اده درست از 2003ای ، ل از سال  نگاری و کداای لرزهبندی لرزهعد  تقسی   ایتالیا:

 
 (، کدا  شهراای  هان بیشتر در معرض زلزله ،رار دارند؟ 25/8/396)  روزنامه ص   ایران دنیای ا،تصاد .1

 (. /389138https://article.tebyan.net)رااکار کشوراای ریشرفته برای مقابله با زلزله در مدارس،  باشگاه خ رنگاران  وان، ت یان،  . 2
3. Incident Command System 

4. National Incident Management System 
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بررسی13استاندارداا] مشکلا   از  مله  روش[  است.  بوده  کشور  این  در  بررسیشده  ایمناای  در  بررایه  شده  کشور  این  مدارس  سازی 

گیری آن از باشد که ادف آن تش ی  و شناسایی زلزله و اندازه[ می14]1(EEWSتحقیقاتی در زمینه ا رای سیست  اشدار اولیه زلزله )

اای ح اظت مدرن، مانند  داسازی اا است؛ امچنین است اده از تکنیکدر ایستگاه  Pطریق تجزیه و تحلیل چند ثانیه اول ورودی اموا   

 کرده است. سازی مدارس نیز کمک[ به ایمن 15ای]لرزه

شده در این کشور برای   مشکلا  مطرح  [، از 16]و ود موان  در تهیه نقشه و ساخت[،  13]موان  ساخت ساختمانی باکی یت  ترکیه:

سازی در این کشور  ا،دا  به افزایش ایمن[،  17]ایاای طراحی لرزهای مدارس بوده است که با تدوین و تکامل کداا و استانداردایمنی لرزه

 شده است. 

[، فرسایش سازه، عد  رعایت اصول طراحی ایمن درست، عد  نگهداری صحی  از 18ای]عد  مطابقت مدرسه با استاندارداای لرزه  نپال:

20] [19] [18 ](]SESPای بوده است. با تنظی  استراتژی  ام  برنامه ایمنی زلزله مدارس )[ از  مله مشکلاتی در ایمنی لرزه 19ساختمان]

 سازی مدارس ا،دا  شد.  نس ت به اصلاح مشکلا  و ایمن

شده  هت اصلاح در این کشور بوده  اای ،ا  بتن مسل ، ضعف در ساخت از  مله مشکلا  بررسی  ای در سیست ضعف سازه  ونزوئلا: 

 ای در این کشور بوده است.اا در  هت کااش ریسک لرزه[ از  مله برنامه21است. طرح راا رد، برنامه کااش ریسک ملی]

 

 امتیازدهی به برخی کشورها از منظر ایمنی مدارس  . 1- 4

اایی را اای عضو ،د ریشنهاداتی را مطرح کرد تا کشور  2005در سال    2اای مربوط به ایمنی زلزله در مدارس شورای تصویب دستورالعمل 

ای است که شامل ا ت اصل در ایمنی شده بردارند. این امر، براساس ررسشنامهای مدارس م تنی بر ،وانین ریشنهاد  در راستای ایمنی لرزه 

باشد و کشوراای عضو موظف استند که ررسشنامه خود را تکمیل و به منظور ارزیابی ارسال کنند. سازمان امکاری مدارس در برابر زلزله می

اای (، ار رنح سال نظارتی بر ریشرفت کشور The Organization for Economic Co-operation and Developmentو توسعه ا،تصادی )

عضو نس ت به درک و تأثیرا  برنامه ایمنی مدارس دارد. رنح کشور از کشوراای عضو، ررسشنامه ارزیابی کشور خود و فر  گزارش رایش  

گزارش خود را ارائه دادند شامل کشوراای )یونان، ژارن، نیوزیلند،    2010در سال    را در امان سال تکمیل کردند. رنح کشوری که  2010سال  

آمریکا و مکزیک( بودند و کشوراای )استرالیا، بلژیک، شیلی، فرانسه، مجارستان، ررتقال،  مهوری چک، اسلواکی، اسسانیا و ترکیه( برای  

اای بعد ررسشنامه خود را تکمیل و ارائه دادند. ال ته باید تو ه کرد که کشوراایی با ریسک زلزله رایین ررسشنامه خود را بار در سالاولین 

 [. 11]رر نکردند

اا در شده از این ررسشنامهآوری  خیر بر م نای اطلاعا   م ای در برخی کشوراای لرزهاساس روش امتیازدای به رارامتراای ایمنی لرزه

(  OECDباشد که توسگ سازمان امکاری و توسعه ا،تصادی )ای مدارس میگانه ایمنی لرزهشده است و برگرفته از اصول ا ت  اای ذکرکشور 

 شوند. و شامل موارد زیر می [11] باشدآموزان در برابر زلزله میگانه به منظور ح اظت مدارس و دانشانتشار یافته است. این اصول ا ت

  خوبی تعریفاایی است که باید در حوزه ایمنی بهمشی و سیاستاین شامل خگ: (Seismic safety policyای )سیاست ایمنی لرزه .1

اا و راا رداا برای رضایت از ااداف، باید توسگ مقاما  ذیربگ و وا د صلاحیت لاز  ایجاد شوند  شده و ،ابل اندازگیری باشند. اولویت

به استانداردو  حدا،ل  باشند.  ش اف  و  واض   برنامهصور   ح اظتی،  ساختماناای  در  ریسک  کااش  مدارس،  اایی  هت  اای 

استاندارداای رایدار به منظور راانما  هت طراحی، بود ه مناسب و مناب  انسانی و امچنین و ود را ران متعهد از ا زاء تشکیل 

 اند. شده از این اصل

این اصل ا  معیاراایی از  مله ارزیابی مستقل از طراحی، ساخت و نگهداری مدارس، دخیل بودن    :(Accountabilityپاسخگویی )  .2

وساز و تصویب اسناد، اای ساختگیری روشن و ش اف، بررسی سایتکارکنان وا د شرایگ در تمامی مراحل طراحی، روند تصمی 

 شود.  اا را شامل میاا و نقشتعریف درست مسهولیت 

استاندارد  :(Building codesاستانداردهای ساختمانی )   .3 تدوین  از  و  ان ساکنین ساختمان مدارس، ادف  زندگی  از  اا، ح اظت 

ای  باشد. موارد مؤثر در استاندارداای ساختمانی در مدارس، شامل: فرایند بازنگری دورهامچنین به حدا،ل رساندن خسارا  نیز می

 
1. Earthquake Early Warning System 

2. Recommendation of the Council Concerning Guidelines on Earthquake Safety in Schools  
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اای ساختمانی، است اده از استاندارداای ساختمانی فراتر از حدا،ل استاندارداا  اا و استاندارداای ا رای طراحی نقشهاا، روشاستاندارد

 شود.اا، میو بررسی منظ  استاندارد

ایمنی ساختمان نیاز به مقررا  و ،وانین، نیاز به آموزش مناسب و صلاحیت :  (Training and qualificationشایستگی و آموزش ) .4

اای م تلف ای که مربوط به  ن ه ریزان حرفه ای برای سازندگان، مهندسین، معماران، ریمانکاران ساختمانی، بازرسان و برنامهحرفه 

 وساز است، دارد. امچنین، مسهولین ساخت مدارس باید از طریق فرایند آموزشی و تجربه کافی تأیید شوند. طراحی، ساخت

اا و ا،داما  مورد نیاز که در زمان ، ل، حین و ر، از زلزله، به مسهولیت  (:Preparedness and planningریزی )آمادگی و برنامه .5

اای آموزشی، برنامه آموزشی برای شود. دورهشود، گ ته میآموزان و کارمندان انجا  میبرای کااش خطر به منظور آمادگی دانش

 شود.اا ر، از زلزله را شامل میاایی برای ارزیابی ساختماناای اضطراری و روشآموزان و شهروندان، ا،داما  ریشگیرانه، طرح دانش

لرزهبزرگ:  (Community awarenessآگاهی و مشارکت جامعه ) .6 ایمنی  به ود  برای  برنامه  و  ترین موفقیت یک  ای مدارس، درک 

رذیری مدارس مو ود و امکان  ای منطقه، میزان آسیبدرگیری  امعه با مسهله ایمنی است. اعضاء  امعه باید درک از خطرا  لرزه 

اایی برای انتشار دانش فنی به ذین عان،  طور خلاصه این ب ش شامل رارامتراایی از  مله برنامهای داشته باشند. بهبه ود ایمنی لرزه

دانش آگاای  افزایش  مدرسه  هت  درسی  و برنامه  از خطرا   عمومی  آگاای  بردن  بالا  متقابل،  ا،داما   انجا   و  از خطرا   آموزان 

 شود.  ز کااش ریسک است، میاایی  هت توانمندسازی  امعه که این خود ب شی افعالیت

اای مدارس،  ای خو  ساختمان شده برای اطمینان از عملکرد لرزهاای تأییددر حال حاضر، روش :(Risk reductionکاهش ریسک ) .7

اای  ای منطقه و توسعه نقشه مو ود است. آنچه که مورد اامیت است، موارد تأثیرگذار برکااش ریسک است؛ از  مله تعیین خطر لرزه

اای ساختمانی، تنظی  ،وانین  اای ساختمانی رایدار متناسب با فرانگ و ا،تصاد منطقه، ا رای د،یق استانداردای، توسعه استانداردلرزه

 باشند. متناسب با امکانا  آموزشی مو ود در مناطق روستایی، می

ای مدارس که توسگ گانه ایمنی لرزهخیزی متوسگ و بالا ط ق اصول ا تدر این تحقیق، فقگ نس ت به امتیازدای کشوراایی با لرزه

که برخی از کشوراایی که با ریسک زلزله رایین استند، انوز دلیل اینشده است. بهسازمان امکاری و توسعه ا،تصادی انتشار یافته، ا،دا   

گرفته،   که چطور امتیازدای صور  شده است. برای درک بهتر از ایندر نظر گرفته    5تا    1ررسشنامه خود را رر نکردند. امتیازدای در مقیاس  

باشد؟، در ار  دار مسهولیت ار یک از این ا ت اصل میباید دانست، ار یک امتیاز برای راس  به این سؤال مدنظر است که چه کسی عهده

دار تواند عهدهالمللی( و ود دارد که میسط  )مستقل، مدارس، ملی، محلی و بین  5طورکلی  است؛ چرا که به  5تا    1ظار،  کشور،  وا  مورد انت

شده یک در ب ش آگاای  امعه،  « مرا عه شود. منظور از امتیاز کسب 1اا باشد؛ برای درک بهتر به » دول مسهولیت در ار یک از این اصل 

دار مسهولیت معنی است که فقگ دو سط  ملی و مدارس راس گو و عهدهعهده دارد و برای عدد دو بدینفقگ سط  ملی مسهولیت آن اصل را به

صور  شده برای ار کشور بدینریزی استند. این رویه به ترتیب تا آخر ادامه دارد. روش تعیین میزان امتیازا  کسب  در اصل آمادگی و برنامه

ای مدارس در سطوح م تلف گانه ایمنی لرزهشده بیانگر تعداد نوع شاخ  مو ود براساس اصول ا تب  است که ار یک از امتیازا  کس 

گانه در ار یک از سطوح، یک  اای اصول ا تازاء است اده ار یک از شاخ المللی( از یک کشور است، به)مستقل، مدارس، ملی، محلی و بین

بندی تواند میزان واضحی از ارزیابی کمی را به منظور سط شده می  (. مجموع امتیازا  کسب1گیرد ) دول  امتیاز به کشور مورد نظر تعلق می

بوده است. دلیل اصلی این است   2ای برابر با  اای لرزهطور مثال، در کشور یونان امتیاز شاخ  سیاست و مقایسه ایمنی مدارس نمایش داد. به

ترتیب، شود. اما بدینسط  در این کشور مورد است اده وا،  می  5سط  از    2بنابراین، فقگ    باشد؛ که در دو سط  ملی و محلی مورد ا را می

معنی است که امتیاز کااش ریسک در این کشور برابر با ص ر  شود. این بدینای برای کااش ریسک در تمامی سطوح دیده نمیایچ نوع برنامه

  اای ذکر دای درباره تمامی دیگر کشورترتیب است. این نوع امتیازدای برای ار کدا  از کشوراای دیگر نیز بدیناست. درنتیجه، م نای امتیاز 

 (.  2باشد ) دول شده نیز صادق می
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 ای مدارس  گانه ایمنی لرزهشده توسط کشور یونان به منظور ایمنی مدارس بر مبنای اصول هفت . میزان امتیازات کسب1جدول 

 امتیازا  کسب شده  سط  مستقل  سط  مدارس  سط  ملی  سط  محلی  المللی سط  بین کشور یونان 

 0      کااش ریسک 

 1    ✓   آگاای  امعه 

آمادگی و 

 ریزی برنامه

  ✓  ✓   2 

 2    ✓   ✓ شایستگی و آموزش 

استاندارداای  

 ساختمانی 

     0 

 2  ✓   ✓    وابگویی 

اای ایمنی  سیاست

 ای لرزه

 ✓  ✓    2 

 9  م  امتیازا  کسب شده 

 « مشااده کرد. 2« و »شکل 2توان در » دول شده را می بندی برای ار کدا  از کشوراای بررسینتیجه نهایی رت ه

 
 شده در تحقیق شده به منظور ایمنی مدارس توسط کشورهای بررسی . میزان جمع امتیازات کسب 2جدول  

اای  سیاست کشور  ردیف 

ایمنی  

 ای لرزه

استاندارداای    وابگویی 

 ساختمانی 

شایستگی و  

 آموزش

آمادگی و 

 ریزی برنامه

آگاای و  

مشارکت  

  امعه 

کااش  

 ریسک 

  م  

 15 2 2 2 3 2 2 2 ژارن  1

 13 2 2 3 1 3 1 1 آمریکا  2

 6 1 1 0 1 1 1 1 استرالیا  3

 7 1 2 0 1 1 1 1 ترکیه 4

 10 1 1 2 3 1 1 1 شیلی 5

 8 1 0 1 1 2 0 3 اسلوانی  6

 10 1 1 1 1 2 2 2 ررتقال 7

 11 1 2 2 2 2 1 1 نیوزیلند  8

 9 1 3 1 1 0 2 1 مکزیک  9

 4 0 2 0 0 0 0 2 مجارستان  10

 9 0 1 2 2 0 2 2 یونان  11

 8 1 0 2 3 1 0 1 ایران  12

 
ای مدارس استند، اما این یک  گانه ایمنی لرزهدر این نوع از مقایسه، کشوراای ژارن و آمریکا، دارای سط  خوبی از نظر اصول ا ت

اای کمیّ ارزیابی برای ار کدا  از آن ا ت اصول، اختلاف معناداری را تا عدد مطلو  آید؛ زیرا شاخ حسا  نمیسط  مطلو  و ایدئال به

اای اساسی در وض  دارند و حتی در برخی از این اصول کمتر از مقدار میانگین استند که این خود به معنی عد  احیا شاخ   5یعنی  

باشد، توانسته فقگ کنید، ژارن که کشوری با رت ه دارای اامیت می« مشااده می2طور که در »شکل  باشد. امانمطلو  ایمنی مدارس می

نمره کمتر از میانگین مقدار مطلو  در نظر گرفته شده، این مسهله این سؤال را   2.5و این یعنی اختلاف  نمره را کسب کند    15نمره    35از  

توان این اختلاف را   ران کرد؟ آمریکا، استرالیا، ترکیه، شیلی، اسلوانی، ررتقال، نیوزیلند، مکزیک، مجارستان، کند که چگونه میتداعی می

 یونان و ایران.  
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 ای مدارس گانه ایمنی لرزهخیز به منظور ایمنی مدارس بر مبنای اصول هفتشده توسط کشورهای لرزهمیزان امتیازات کسب .2شکل 

 
 به منظور دریافت راس  این سؤال فقگ کافی است که به نتیجه حاصل از این تحقیق نگاای شود. 

 

 مدارس ایران در مقابل زلزله چقدر مقاوم هستند؟  .6
 20000از  معیت این شهر در حدود    %85که در حدود    1357شده از سه زلزله بزرگ گذشته در ایران، ط ، در سال    اای کسبتجربه 

ن ر کشته   40000بیش از  1369، رودبار در سال [22]روستا از بین رفت و یا شدیداً آسیب دید  90ن ر  ان خود را از دست دادند و حدوداً 

داد،  شده است که نشان میمشااده    1382و امچنین فجایعی مشابه در زلزله ب  درسال    [23]ن ر صدمه دیدند 60000شدند و در حدود  

کشور  زلزله  این  در  فا عه  ایجاد  باعث  ا لب  ایران  در  استاا  ]22]شده  این   [. 24[  از  برگرفته  نکا   است،  اامیت  مورد  بسیار  که  آنچه 

سازی در ای، فرانگرسانی درباره زندگی با خطرا  لرزه شده است که شامل ایجاد فرانگی در زمینه اطلاع اای انجا  اا در بررسیلرزه زمین

رذیر در میان  امعه در این زمینه است. بنابراین، یکی از خطرا   باشد؛ امچنین ایجاد فرانگی انعطافزمینه آگاای افراد  امعه و آمادگی می

سازی مدارس در برابر ای ناشی از زلزله است.کشوراای مستعد زلزله نیاز به مقاو تواند مدارس ایران را تهدید کند، خطر لرزهمی دی که  

ای نامناسب در ، الجزیره و مراکش از عملکرد سازهاا از  مله ترکیه، اندکننده در ایران و دیگر کشوراای اخیر ویران زلزله . [25]زلزله دارند

بودند برخوردار  ساختمان   .[13]مدارس  عملکرد  منظور  به  زیادی  مطالعا   و  انجا   تحقیقا   گذشته  در  زلزله  برابر  در  مدارس  شده  اای 

ای و کم ود کی یت در نحوه ساخت، کم ود تجهیزا  و اای سازهاای مدارس به دلیل ضعفخیلی از ساختمان [.29] [28] [27] [26]است

نیروی کاری دچار آس بهشده  یبضعف  بنابراین،  اصلینظر میاند؛  از ضعف در طراحی ا ساخت ا  رسد که  ناشی  ترین مشکل در مدارس 

 اا بوده است.  نگهداری از سازه

 

 ایمنی مدارس ایران، شهرستان شهریار  . 1- 6

با موضوع بررسی آسیب زلزله )مدیریت بحران شهری( توسگ فصلنامه  رژواشی  مطالعا   رذیری مدارس ب ش مرکزی شهریار در مقابل 
اای مدارس این منطقه فا،د  از ساختمان %73به چاپ رسیده است که ط ق نتایح حاصله از این تحقیق،  1391در تابستان  مدیریت شهری

طور  سازی و نوسازی دارند. امچنین، در مورد مطالعه این بررسی، وضعیت اشت مدرسه به سیست  مقاومت  ان ی بوده و یا نیاز به مقاو 

 [.1مشااده کرد]توان « می3» دول ویژه بررسی شده است که نتایح را در 
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پذیری مدارس بخش مرکزی شهریار درمقابل زلزله  جدول. ارزیابی مدارس مورد مطالعه شهرستان شهریار در پژوهشی با موضوع بررسی آسیب

 [1])مدیریت بحران شهری(

 پذیریارزیابی میزان آسیب نام آموزشگاه

 خسار  ک   عزیزاله رزشکی 

 خسار  متوسگ  فرزانگان 

 خسار  زیاد، بازسازی  واب ا 

 خسار  متوسگ  الزارا 

 احتمال ریزش ساختمان  رروین اعتصامی 

 خسار  ک   اما  خمینی

 خسار  ک   عل  و انر

 خسار  متوسگ  سعیدی فائز 

 
رذیر بودن مدارس  ای با خطر زلزله نس ی خیلی زیاد و میزان ،ابل تو ه آسیب با تو ه به مو،عیت ،رارگیری شهرستان شهریار در رهنه 

سازی مدارس در شرایگ نامساعدی ،رار گرفته است؛  توان نتیجه گرفت که میزان ااتما  به فرایند ایمنی به منظور ایمن این شهرستان، می

کارگیری  اای ذیربگ  هت به ود ایمنی در مدارس شهرستان، انوز نیاز به تجهیز و بهگرفته توسگ سازماناای صور   بنابراین، فعالیت

   اای نوین و کارآمد  هت مدیریت و ارتقا سط  فرانگ ایمنی دارد.اا و سیست روش
 

 مدیریت ایمنی مدارس در شهرستان شهریار  .2- 6

لاز  به ذکر است که در شهرستان شهریار یکی از تواب  شهرستانی استان تهران  هت بررسی ایمنی مدارس از یک کاربرگی تحت عنوان  

توان گ ت که در این ارزیابی صور  شود. با مطالعه شناسنامه ایمنی مدارس شهرستان شهریار میاست اده می [30]شناسنامه ایمنی مدارس

رناه،  صور  اسکلت فلزی و بتنی، ب ش  انای، فقگ نوع سازه بهشود. در ب ش سازهاا اشاره میگرفته از مدارس نکاتی و ود دارد که به آن 

ای، با تو ه به مطالعه انجا  که در بحث سازهطوریشده است. بهاای مو ود در راه در این شناسنامه ذکر  شده در نما و ح اظمصال  است اده  

ای به این توان نتیجه گرفت که در ارزیابی ب ش سازهخیز دنیا و با در نظر گرفتن استاندارد فرانگ ایمنی، میاای لرزهورشده در سط  کش

سازه در برابر   ، روش ساخت و مقاومتتوان اکت ا کرد؛ زیرا، ایچ عاملی در ب ش نوع طراحیشده در شناسنامه ایمنی مدارس نمی  ب ش ذکر

اای ساختاری اایی در ب ش طراحی ا ساخت مدارس باعث ایجاد مشکلاتی از  مله آسیبتوان گ ت که و ود ضعفزلزله و ود ندارد. می

ایران در نظر میشود. با استناد به موارد ذکر شده، بهو  انی در زمان بحران می رسد که در وا،  سط  فرانگ ایمنی در ب ش مدارس 

واکنش اسشهرستان شهریار در سط   بهرذیر  زیرا،  نمینظر میت؛  انجا   مقدار کافی  به  ا،داما  در محل  و  ایمنی  برنامه  و  رسد که  شود 

 گیرد.  اای ارزیابی ایمنی بررایه م انی توسعه نیافته صور  میشاخ 

اایی است، اما نس ت به بررسی مواردی ا  به صور  بنابراین، با تو ه به اینکه طرح شناسنامه ایمنی مدارس دست وش نوا،  و چالش

اای ریشگیری و ایمنی، نحوه دسترسی به خودرواای امدادی و امچنین ایستا و بررسی موردی ا،دا  شده است که شامل؛ ارزیابی سیست  

توان گ ت که این سط  از فرانگ ایمنی مطلو  شهرستان شهریار و کشورمان نیست آموزش ایمنی به شکل ت صصی است. در نتیجه می 

تری ارتقا کارگیری یک سیست  مدیریت ایمنی سط  فرانگ ایمنی را به ود ب شید و به سط  مطلو  توان در این ب ش با ارائه و بهو می

 داد.  

 

 بحث نتایج  .7
یک از رسد که ایران در سط  مستقل، ایچ نظر میشده در این تحقیق و براساس بررسی صور  گرفته، به بنابر موضوعا  و مطالب مطرح  

صور  خصوصی در ارزیابی ریسک اای خصوصی در ب ش ایمنی مدارس فعالیت ندارند؛ زیرا، شرکت و نهادی بهاا، مؤسسا  و یا نهادشرکت

ایمنی مدارس، به بهو  امر مه  درباره مدارس  این  ندارد و  با در نظر گرفتن صور  خاص فعالیت  عهده سازمان آتش نشانی منطقه است. 

توان نتیجه گرفت که در سط  مدارس آمادگی و  نشانی در مدارس شهرستان شهریار نیز میگرفته توسگ سازمان آتشاای صور   آموزش 
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سازمان ریزی، امچنین شایستگی و آموزش در ب ش ایمنی مدارس و ود دارد. ایران در سط  ملی نیز استاندارداای ساختمانی توسگ  برنامه

نامه تشکیل »ستاد عالی آمادگی  ریزی، شایستگی و آموزش را ط ق ت اا و امچنین آمادگی و برنامه  نوسازی، توسعه، تجهیز مدارس کشور

گرفته در مدارس شهرستان شهریار، شایستگی و آموزش  داراست. در سط  محلی بررایه تحقیق میدانی صور     [31]عمومی در برابر زلزله«

توسگ (  SASAKAWAساساکاوا )  2017المللی موفق به دریافت  ایزه  هانی  اای ذیربگ و ود دارد و ایران در سط  بین از طریق سازمان 

شده    مین فضااای ایمن آموزشی مدارس أسازی و تشده مرت گ با مقاو   سازمان نوسازی، توسعه، تجهیز مدارس کشور برای ا،داما  انجا 

سازی سازه  سازی و ایمنای  هت مقاو اای ایمنی لرزهکارگیری سیاست دانده ا،داماتی برای  هت کااش ریسک و بهاست که این نشان 

شده را در ایران تا حدی حدس زد و    توان میزان امتیازا  کسبیگرفته م  شود؛ بنابراین، ط ق تجزیه و تحلیل صور  مدارس محسو  می

ای مدارس در ایران تقری اً برابر با اشت باشد که  گانه ایمنی لرزهشده بر م نای رارامتراای اصول ا ت  رسد،  م  امتیازا  کسبنظر میبه

 « مشااده کرد.  4توان در » دول می

 
 ای  گانه ایمنی لرزهشده ایران به منظور ایمنی مدارس بر مبنای اصول هفت. میزان امتیازات کسب 4جدول 

امتیازا  کسب   سط  مستقل  سط  مدارس  سط  ملی  سط  محلی  المللی سط  بین کشور ایران 

 شده 

 1      ✓ کااش ریسک 

 0      آگاای  امعه 

 2   ✓  ✓   ریزی آمادگی و برنامه

 3   ✓  ✓  ✓  شایستگی و آموزش 

استاندارداای  

 ساختمانی 

  ✓    1 

 0       وابگویی 

اای ایمنی  سیاست

 ای لرزه

✓      1 

 8  شده م  امتیازا  کسب 

 
ای مدارس، با گانه ایمنی لرزهبندی ایران به منظور ایمنی مدارس براساس اصول ا تدای و رت هال ته لاز  به ذکر است که میزان امتیاز

گردآوری اطلاعا ، تحقیقا  میدانی و تجزیه و تحلیل اطلاعا  مو ود در این تحقیق مورد بررسی ،رار گرفته است؛ بنابراین، باید گ ت که 

شده بر روی تری از ارزیابی ایمنی مدارس ایران داشت. براساس مطالعه انجا  توان توانایی محاس ه د،یقتر، میبا دسترسی به اطلاعا  د،یق

اایی بوده است؛ زیرا، در کشوراای ونزوئلا  ای مدارس دارای ضعف داد که ایمنی در ب ش سازهشده در تحقیق، نشان میاای بررسی  مکان

شد که ر، از سال   (SESPشد و این امر منجر به برنامه ایمنی زلزله مدارس )مان و،وع بحران چندان اامیتی به ایمنی داده نمیو نسال تا ز

ای مدارس ونزوئلا، شناسایی  اای لرزهبود. امچنین، ادف در برنامه ملی کااش ریسکگرفته  صور     [32] فقگ در ب ش ایمنی سازه  1997

سازی اا در مدارس شد. این مه ، در ایمنسازی یا تقویت سازهاای ساختاری در مدارس بود که منجر به بازسازی و بهینهتقری ی ویژگی

شده  اا در مدارس  سازی سازهشده است. از این  هت ا،دا  به تدابیری در  هت ایمن   خیز انجا ای تقری اً در تمامی کشوراای لرزه سازه

خیز است. این وگو و مطالعه در کشوراای لرزهای مورد بحث و گ ته ایمنی در مدارس بیشتر از  ن ه سازهرسد کنظر میاست؛ بنابراین، به

اای طراحی و ساخت بیشتر از گذشته ای مدارس از  ن هکه باید در حوزه ایمنی سازهباشد، به دلیل اینامر یک نیاز ضروری در مدارس می

به بحث ایمنی در مدارس فقگ محدود  اما،  نیز امواره در کمین دانشاای سازهبه آن تو ه کرد.  آموزان  ای نیست. امچنان، خطراایی 

، ولی از ایمنی اساس باعث رسیدن به یک حد ،ابل  تر کنترل و رایش دارند تا بتوان بر این باشد که نیاز به شناخت، تو ه و از امه مه می

شده در   شده نیز از این عوامل استند. ریشنهاد مطرحکار گرفته  کارگیری از تجهیزا  بهسازی آن و بهدر مدارس شد. نگهداری سازه، ایمن

راستا، ط ق شاخ   ایمنی میاین  ایمنی، سیست  مدیریت  ایمنباشد که ریشاای مو ود در فرانگ  را در سیست تر، ،در   اای  سازی 

تواند ایمنی مدارس را مورد تنها میونقل ریلی و اوایی به اث ا  رسانده است؛ بنابراین، طراحی سیست  مدیریت ایمنی برای مدارس، نهحمل 

شده در اای تعیین  شده و مطلو  برساند تا بتوان با این ا،دا  به آرمانتواند فرانگ ایمنی را به یک سط  بهینه تأیید ،رار داد بلکه می
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 ایمنی مدارس دست ریدا کرد. 

خیز، چند معیار مه  و مورد اامیت در ایمنی مدارس، مدنظر  بندی فرانگ ایمنی برای مدارس برخی کشوراای لرزهبه منظور سط  

شده بر م نای اصول  بندی امتیازا  کسب  شده ط ق استاندارد فرانگ ایمنی در تحقیق، است اده از بازه  اای ارائه از سط ،رارگرفت، اع   

اا در ایمنی امری اث ا  اا و م هو  آن در ایمنی. امروزه، م هو  رنگکارگیری رنگای، و ود سیست  مدیریت ایمنی و بهگانه ایمنی لرزها ت

تقسی   این  در  است.  رنگ شده  م هو   از  موضوع  بهتر  ش افیت  منظور  به  مقایسه  و  » دول  بندی  است اده  5اا  علامت«  است.  اای  شده 

که   [ 33]کنددانده لغتی است که سط  خطر را مش   می شوند: یک ب ش که نشانب ش اصلی تشکیل میاشداردانده، معمولاً از دو  

که    [ 33]کند اایی است که ماایت خطر را شناسایی می« در ب ش م هو  رنگ مشااده کرد و دیگری حاوی ریا 5توان در » دول  می

خیز  بندی فرانگ ایمنی برای مدارس برخی کشوراای لرزه« در سط 5شده است. در ب ش نوع رنگ ایمنی » دول  صور  رنگ ارائه  به

اای نارنجی، زرد، آبی و  دانده بالاترین سط  از خطر در نظر گرفته شد؛ سس، به ترتیب رنگ عنوان نشان ،ابل مشااده است. رنگ ،رمز به

 داند.  س ز میزان کمتری از احتمال و،وع خطر را نشان می

 
 خیز بندی فرهنگ ایمنی برای مدارس برخی کشورهای لرزه. سطح5جدول 

سط  فرانگ  

 ایمنی 

بندی امتیازا  کسب  بازه

اصول  شده بر م نای 

ای  گانه ایمنی لرزها ت

 مدارس 

سیست  مدیریت  

 ایمنی 

نوع رنگ ایمنی  

)علامت  

 اشداردانده( 

م هو  رنگ )تعیین میزان  

 شد  خطررذیری( 
 کشوراا 

0 1شناسی()آسیب ≤ 𝑥 < 5   

میزان شرایگ خطررذیری در  

العاده اضطراری در  حالت فوق

مدارس از نظر فرانگ ایمنی  

 است 

 مجارستان 

5 2رذیر()واکنش ≤ 𝑥 < 10   

میزان شرایگ خطررذیری در  

حالت اضطراری در مدارس از  

 نظر فرانگ ایمنی است 

استرالیا، ترکیه، اسلوانی،  

 مکزیک، یونان، ایران 

10 3)استاندارد شده( ≤ 𝑥 < 15   

میزان شرایگ خطررذیری در  

حالت بررسی است و نیاز به  

 لب تو ه افراد به خطرا  و  

 شوداا دیده میسازی آنآگاه

ی، ررتقال،  شیلآمریکا، 

 نیوزیلند 

15   4)یکسارچه شده( ≤ 𝑥 < 25 ✓  

در این شرایگ لزو  ا،دا  به  

یک عمل ویژه  هت رسیدن  

به شرایگ مدیریت ایمنی رویا  

 شود و فعال دیده می

 ژارن 

25   5)بهینه شده( ≤ 𝑥 < 35 ✓  

شرایگ مطلو  است و رایش  

صور  مستمر و از  ایمنی به

 ن ه ت صصی مورد مطالعه  

 است 

 

 

شده است ) دول دانده شد  و،وع خطر است که م هو  ار رنگ و ارت اط آن با میزان خطررذیری نمایش داده  ال ته، نوع رنگ نشان

اند در سطوح نامطلوبی  ای ن ردهکنید، کشوراایی که از سیست  مدیریت ایمنی در مدارس بهره« مشااده می5طور که در » دول (. امان5

ایمنی ،رار گرفته ایمنی  از فرانگ  به دیگر کشوراایی که دارای یک حدا،ل سیست  مدیریت  از شد  خطررذیری بیشتری نس ت  اند و 

استند، برخوردارند. یک سیست  مدیریت ایمنی دارای مزایایی است؛ از  مله مکانیز  یکسارچگی سازمان، طراحی متناسب با کنترل خطرا  

نکته ،ابل تأمل دیگر در  [.34]شودرایگ مث ت ایمنی که توسگ مدیران متعهد، رشتی انی میکه دارای تأثیرا  محیطی است، دستیابی به ش

داد. بهترین راه و روش شده است که ایمنی را از  ن ه ت صصی مورد مطالعه ،رار می حاصل، عد  و ود کشوری در سط  بهینه   این نتیجه
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رسیدن به سط  بهینه در فرانگ ایمنی برای مدارس، است اده از یک سیست  مدیریت ایمنی است. طراحی سیست  مدیریت ایمنی برای 

 .  [38]شودو ارتقا سط  ایمنی می [37]، باعث کنترل خطراای احتمالی در مدارس[36]یک امر لاز  و ضروری است و و ود آن  [35]مدارس

 

 گیرینتیجه .8
ایران با تو ه به شاخ  رذیر ،رار دارد.  ای مدارس در سط  واکنشاای ایمنی لرزهاای فرانگ ایمنی و شاخ وضعیت ایمنی مدارس 

داد که  معنا که شرایگ خطررذیری مدارس در حالت اضطراری از منظر فرانگ ایمنی است. امچنین نتایح حاصل از تحقیق نشان میبدین

زیرا احتمال و،وع حوادث و رویداداایی خار  از بحث  ای نیست، بلکه نیاز به بررسی چند ان ه دار؛ایمنی مدارس محدود به م احث سازه

ای نیز برای مدارس، در زمان زلزله و یا ار رویداد ط یعی دیگری مورد انتظار است. فقدان دانش نس ت به ایمنی مدارس با رویکرد سازه

گرفته ،ابل فه  است؛ بنابراین نیاز اصلی  هت ایمنی مدارس، ابتدا، تعیین سط  فرانگ   ا  صور صور  ش افی در مطالع مدیریت ریسک به

ایمنی برای مدارس است تا  ایگاه وا،عی و نقش اصلی ایمنی به شکل واض  ،ابل درک باشد. به امین دلیل استاندارد فرانگ ایمنی و  

ای مدارس نس ت به ارائه  المللی ارزیابی ایمنی لرزهکارگیری استاندارد بینشده است و با بهزیرمعیاراای وابسته به ار سط  از آن معرفی  

نظر خیز ا،دا  شد. ایران دارای وضعیت مطلو  در موضوع ایمنی مدارس نیست؛ زیرا بهسط  فرانگ ایمنی مدارس برخی کشوراای زلزله 

 دارس و ود ندارد.  رسد که انوز یک سیست  مدیریت ایمنی برای به ود وض  ایمنی م می

دن ال آن اا بهای که بسیاری از شرکتترین شاخصه ای به مسهله ایمنی است. مه سیست  مدیریت ایمنی دارای یک دیدگاه چندزمینه

سیست  ایجاد  برای  تلاش  ایمنیاستند،  مدیریت  ایمنی  اای  مدیریت  سیست   مه   نتایح  است.  مطلو   ایمنی  فرانگ  ایجاد  منظور  به 

ریزی بلندمد  و عد  وابستگی به تغییر مدیریت، باعث ایجاد مکانیز  گذاری و ت صی  مناب ، امکان برنامهگیری بهتر در اولویت تصمی 

توانند از سیست  مدیریت ایمنی  هت افزایش  باشد. امچنین، مدارس مییکسارچگی سازمان، ایجاد طراحی متناسب با کنترل خطرا ، می

ای که نیاز به به ودب شی دارد ا،دا   شده در آن، نس ت به شناسایی ناحیهنی و عوامل ارائه سط  فرانگ ایمنی، ط ق استاندارد فرانگ ایم

   اا و ات ا،ا  خطرناک شود.کنند تا منجر به کااش ریسک

و و کرد؛ زیرا، ایمنی در ب ش سازه فقگ یکی از ابعاد  شود که به ود ایمنی مدارس را ن اید فقگ در ساختمان  ست درنهایت، تأکید می

سازی در کند که است اده از سیست  مدیریتی ارزیابی صحی  و بهینه شود. تجربه کشوراایی مثل ژارن، آمریکا ثابت میایمنی محسو  می

، ولی ارتقا داد و الزاماً این به معنی ارتقا ایمنی در مدارس نیست؛ بنابراین، نیاز به است اده  اا توانسته فرانگ ایمنی را به سط  ،ابلاین سازه

 خصوص شهرستان شهریار لاز  و ضروری است.اای به ود ایمنی و طراحی سیست  مدیریت ایمنی برای مدارس ایران، به از روش 
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